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Курсъ 3-го класса городскихъ училищъ. 


Съ 80-ю политипажами въ текетЪ. 


МОСКВА. 
Типографя М. Г. Волчанинова, Больш. Чернышевсый пер., д. НТО: 
пропиивъ Анлмйской церкви. 


1894. 


Книга предотавляеть третью, заключительную часть для составленнаго 
мною въ прошломъ году «ЁКраткаго курса естественной истори для го- 
родекихь училищъ», раздЪленнаго на двЪ части — соотвфтетвенно кур- 
Фамъ двухъ годовъ, въ продолжене которыхъ, по обязательнымъ про- 
граммамъ для двухклассныхьъ училищь, проходится въ нихъ естественная 
исторя. Для трехкласеныхъ-же училищъ программы требуютъь еще крат- 
каго ацатомическаго и физюлогическаго очерка человЪческаго тЪла еъ ги. 
т1еническими указантями, обзора животнаго царства, содержащаго общие 
выводы изъ описашй отдфльныхъ животныхъ, пройденныхъь въ первые 
Два года, и такого же обзора растешй съ краткимъ очеркомъ ихъ внут- 
ренняго строешя и отправленя органовъ. ВеЪ эти свЪдЪшя и послужили 
матераломъ для настоящей книги, предназначенной для 3 класса училищь. 
Составляя ее, я имфль въ виду ту же цьль, какъ и при издани пер- 
выхъ двухъ частей «Бурса», — устранить необходимость покупки трехъ 
различныхъ книгь въ продолжене одного учебнаго года и составить ру- 
ководотво, вполнЪ согласное съ оффищальною программою. 

Ссылки, разефянныя въ книгь, двоякаго рода: однЪ указывають на 
©траницы первыхъ двухъ частей «Вуреа», друтя — на параграфы насто- 
ящей книги. 

Общий обзоръ животныхь но сопровождается у меня политипажами, 
потому что онъ составляеть только обще выводы изъ прежде прой- 
_ деннаго и — насколько это было умЪстно — подробнаго описавшя но- 
выхь важныхь формъ животныхъ въ себЪ не заключаетъ. Политипажи 
къ анатомическому и физ!ологическому очерку человЪка сдЪланы вновь, 
а для ботанической части взяты (за исключенемь немногихъ — изъ моего 
«Учебника Ботаники»). 

Что до приложенныхъь въ концЪ книги вопросовъ, то они — какъ я 
уже имЪфль случай заявить — назначаются мною только для учениковъ, 
провзряющихъ себя въ знаши урока, и для ихъ письменныхъ отвЪтовъ 
учителю, занятому въ классЪ другою группою учениковъ. Поэтому мои 
вопросы изложены въ конц книги, далеко отъ статей, къ которымъ 
они относятся, и при томъ -- въ такой форм, что текеть книги даетъ 
на нихъ прямой отвътъ. | 
°— Хотя книга и составляетъ 3-ю часть одного цЪфлаго, но она изложена 
_такимъ образомъ, что можеть служить руководетвомъь для везхъ жела- 
ющихъ ознакомиться съ устройствомъ человЪческаго тфла, его жизнью и _ 
указанями гимены, а также и съ царствами животныхъ и растешй — 
‚ ВЪ общихъ очеркахъ. | 


Москва, 24 Апр. 1380. . 
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1. ОПИСАНТЕ ЧЕЛОВЗЧЕСКАТГО ТЗЛА. 


1. ТЪло человЪка устроено такимъ образомъ. что его 
можно мысленно раздЪлить на дв одинаковыя половины. 
правую и лЪвую. ВсЪ органы его. за исключен1емъ нЪФкото- 
рыхъ внутреннихъ, парные или, по крайней мЪрЪ. могутъ 
быть раздълены на двЪ равныя половины. Примфромъ пер- 
выхъ могуть служить руки. ноги. уши. глаза. вторыхъ—че- 
люсти, нось и пр. 

Органы человъческаго тЪла., по ихъ отправленямъ. можно 
раздълить на три разряда: органы движенля, о. питан1я 
и о. чувствованля. 


|. ОРГАНЫ ДВИЖЕРГИЯ. 
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2. Всъхъ костей въ человъческомъ тЪлЪ болЪе 200. Соста- 
вленный ими скелеть сообщаетъь т5лу извЪетную Форму, 
служить опорою и мЪетомъ прикрЪплен1я для всЪхъ мягкихъ 
частей. необходимъ для различныхъ движенй и. наконецъ, 
образуеть полости. т. е. закрытыя пространства, въ ко- 
торыхъ помъщаются важные органы, напр. мозгъ. сердце, 
легюя и пр. 

Въ скелетЪ (хиг. 1) различаютъ кости головы, туло- 
вища и конечностей. Кости головы раздвляются на 
кости черепа и к. лица. 

По своей хормЪ кости бываютъ или широкия (плоскя и 
вогнутыя). или цилиндрическ!я (трубчатыя), или тол- 
стыя (многогранныя). или. наконецъ, кольцеобраз-. 
ныя. Къ первымъ относятся кости, образующия полости, 
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Фиг. 1. Скелетъ; а—шейные позвонки, 6— поясничные, с—крестновая кость 

4—копчиковая, е— ребра, [- грудина, — лопатка, й—ключица, #—тазовыя 

‚кости, #—плечевая кость, [—локтевая, т—лучевая, и—кости запястья, о— 

пясти, р—ряды пальцевь, г—бедро, з-вертлюгь, {—болыпая берцовая к., 

и—малая берцовая, о— чашечка, х—кости предплюсны, у— кости плюены,; — 
ряды пальцевъ, х’—пяточная кость. 
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какъ. напр.. кости головы и нфкоторыя изъ костей туловища; 
къ цилиндрическимъ—длинныя кости конечностей; толстыя 
встр$чаютея преимущественно въ туловищф и въ конечно: 
стяхъ; къ кольцеобразнымъ относятся позвонки. 
_^3. Соединен1е костей. Кости соединяются между собою 
или неподвижно, такъ что могутъ двигаться не иначе. какъ 
объ вмъстз. или подвижно. такъ что одна изъ соединенныхъ 
костей можетъ двигатьея, когда другая остается неподвиж- 
ною. Бъ первомъ случаЪ онЪ или приростаютъ одна къ дру- 
гой. или соединены швами. какъ кости головы (Фиг. 2); во 
второмъ — образують сочленения (суставы) или ‘просто 
приложены одна къ другой. и между ними находится сжи- 
маемый и упруйй хрящьъ (Фиг. 5). допускаюпий нЪкоторую 
подвижность. При со- 
члененяхъ закруглен- 
ный конецъ одной ко- 
сти входитъ во впадину 
или ямку другой, съ 
нею сочленяющейся. 


Фиг. 8. Вертикальный раз-. 

рфзъ двухъ позвонковъ а, а, 

соединенныхъ хрящемъ ВБ; с, 
с головки реберъ. 


Фиг. 2. Кости головы, а—лобная, 6—темян- 06ъ ы 
ная, с—височная, @—р%шетчатая, е, е, е, е— ов членосустав- 
части основной, —верхняя челюсть, 9—ниж- ныя пове р хноети _ 
няя челюсть, й—носовая, ®—скуловая, Е— бе - 
подъязычная, 1— верхн!е рзцы, и—затылоч- .бЫВаютъ покрыты глад- 
ная. Зубные края челюстей открыты, для т6-° кимъ. тонкимъ  сло- 

го чтобы видЪть корни зубовъ. 


емъ хряща и притомъ о 
онЪ постоянно влажны: отъ этого одна поверхность легко 
скользить по другой. 

И при суставЪ. и при смыкани помощью хряща кости 
сдерживаются одна съ другою кр$икими и упругими евяз-_ 
ками. ОнЪ имЪють видъ плотныхь волокнистыхъ полосъ, 
лентъ. пучковъ или сумокъ, которыя облегають: кругомъ 
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суставы.—Иногда, отъ неосторожнаго движеня или отъ па- 
ден1я человЪка съ высоты. головка одной сочленяющейся ко- 
сти нЪсколько выходитъ изъ впадины другой, и происходить 
вывихъ, причиняемая имъ опухоль. боль и невозможность 
двигать членомъ прекращается только тогда, когда головка. 
бываетъ вставлена опять на свое мЪето. 

4. Строен1е костей. Только снаружи кость представля- 
етъ твердую и сплошную массу, образующую какъ бы плот- 
ную корку; внутри же всякая кость ноздревата., скважиста 
и напоминаетъь своимъ строенемъ грецкую губку. Иногда 
внутри костей бываютъ больппе пустоты и каналы, напол- 
ненные жирнымъ веществомъ, костнымъ мозгомъ. Всякая 
кость бываетъ покрыта мягкою, но плотною оболочкою, над- 
костною плевою или надкостницею. чрезъ которую 
проходить въ кость кровь, ее питающая. Поэтому безъ над- 
костницы кость существовать не можетъ: она чернъЪетъь и 
мало-по-малу разрушается. `Если же надкостница существуетъ 
и здорова. то и поврежденная кость можетъ стать здоровою. 
а переломленная—опять сростись. 

Кости состоятъ изъ минеральныхъ веществъ и хрящей. При 
образован!и костей сначала появляется хрящъ; впоелЪд- 
стыи въ его массу мало-по-малу отлагаются изъ крови ми- 
неральныя вещества, преимущественно известь и ФосФоръ. 
Такимъ образомъ хрящъ костенфеть и твердЪетъ, при чемъ 
измЪняется и его внутреннее строеше. Въ черепЪ младенца 
это окостенъне еще не вполнз совершенно: кости отчасти 
мягки, могутъ гнуться и измЪнять оть наружнахо давленя 
свою Форму—въ особенности на краяхъ. которыми онЪ смы- 
каются между собою. т 

Если кость положить въ Фдкую жидкость, называемую 
сЪрною кислотою (или купороснымъ маеломъ), или сжечь, то 
‘хрящъ, послуживний основою кости, разрушится, и останутся 
одни минеральныя вещества—въ вид бЪлаго землистаго по- 
рошка; то же бываетъ ‘при истл5вани кости въ землЪ. На- 
оборотъ. другая сильная кислота, соляная, растворяетъ ми- 
неральныя составныя части кости, и остается костяная основа, 
сохраняющая Форму бывшей кости. 

5. Кости головы. Вости черепа суть: лобная, ДдвЪ 
темянныя. двЪ височныя, затылочная, основная 
и р5шетчатая (Фиг 2). ОнЪ образують большую полость для 
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- помъщеня мозга и соединены швами. Основная кость на- 
звана такъ потому, что. находясь внизу полости черепа. она 
какъ бы служить ему основанемъ и соединяется почти со 
всЪми другими костями головы своими многочисленными от- 
ростками. Въ затылочной кости есть большое округленное 
отверсте, посредетвомъ котораго головной мозгъ соединяется 
со спиннымъ. 

Кости лица, не считая зубовъ. слЪдуюпия: двз челю- 
сти, верхняя и нижняя. дв носовыя. дв глазныя, двъ 
скуловыя, двЪ, слезныя. подъязычная и сошникъ. 
Кости лица соединены между собою неподвижно. за исклю- 
ченемъ нижней челюсти. Подъязычная лежитъ отдЪльно. не 
соединенная съ прочими костями. ВмфетЪ съ костями черепа 
кости лица образуютъ нфсколько полостей: полость носа, п. 
‘рта, глазныя впадины и н$которыя друмя. 

28. „Кости туловища. ВажнЪфйшая изъ костей туловищаы— 
позвоночный столбъ. Онъ состоить изъ ОТДЪлЬьныхЪ 
(Фиг. Зи 4) кольцеобразныхъь позвонковъ, которые вверху 
туловища соединены хрящами и нЪсколько подвижны, а 
внизу сростаются вполнф. Въ подви- 
жныхъ позвонкахъ различаютъ: 7 шей- 
ныхъ. 19 спинныхъ и 5. пояс: 
ничныхъ; неподвижные образуютъ 
большую кость, крестцовуюи,сл5ду- 
_ ющую за нею книзу — маленькую, коп- 
чиковую или хвостцовую. По- 
звонки имфють нЪеколько отростковъ. 
‘изъ которыхь спинные, направлен- 
ные назадъ. образуютъ хребетъ спи- 
ны. ВсЪ кольца позвонковъ прихо- 
дятся однф противъ другого и обра- 

| го ху, а —поверхноеть соеди- 
зують такимъ образомъ о И 
налъ, въ которомъ помфщается спин- звонкомъ; 6 —кольшо; ‹— 
ной мозгъ. Иъ спиннымъ позвонкамъ спинной отростокъ. 
©ъ каждой стороны прикрЪплены, со- 
членен1ями (фиг. 3) задне концы 12 реберъ, узкижь. плос- 
кихъ и длинныхъ костей, изогнутыхъ дугою. Передше концы 
реберъ прикрфпляются помощью хрящей къ плоской члени- 
стой кости, грудинЪ. Ребра, грудина и соотвфтственная 
часть позвоночнаго` столба, образуютъь грудную клфтку. 


Фиг. 4. Позвонокъ свер- 
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7. Кости конечностей. На задней части верхнихъ ре-_ 
беръ лежать двЪ плоскя, треугольныя кости, лопатки, 
оть которыхъ идуть кь вершинЪ грудины двЪ изогнутыя 
цилиндрическ1я кости, ключицы; т$ и друмя служатъ для 
прикрзпленя къ туловищу верхнихъ конечностей. Между 
нижними конечностями и туловищемъ расположены большия 
и широюя тазовыя кости, образуюпия двЪ полости того 
же назвашя и служапия для прикрьплевя нижнихъ конеч- 
ностей. ОнЪ служатъь также опорою туловищу. когда чело- 
ВЪКЪ СИДИТЪ. | 

Верхняя конечность. или рука, состоитъ изъ трехъ 
частей: кости плечевой, костей преднлечя и кисти. 
_ Предплече образуется! двумя костями, локтевою и луче- 

вою. Первая находится со стороны мизинца кисти; вторая, 
которая нфсколько короче локтевой — со стороны большого. 
пальца; крайнй отростокъ локтевой образуеть вершину 
локтя. Кисть состоить изъ 8 маленькихъ костей запястья, 
5 костей пясти и 14 отдфльныхъ косточекъ., образующихь 
нальцы-и называемыхь рядами пальцевъ. Въ каждомъ 
пальцЪ по 5 ряда. исключая большого. состоящаго изъ 2 
рядовъ. Висти руки соединены между собою суставами и 
очень подвижны, исключая кости запястья и отчасти пясти. 
почти неподвижныхъ. Самый свободный для движеня суставъ 
есть мЪсто соединенля плечевой кости съ отросткомъ гребня _ 
лопатки и наружнымъ концомъ ключицы, образующими 
вершину плеча. 

Нижняя конечность. или нога. устроена подобно рукЪ 
и состоитъ также изъ трехъ частей: кости бедра, костей 
голени и костей стопы. Бедро составляеть самую боль-. 
шую и длинную кость человЪческаго скелета. Вверху оно 
снабжено шаровидною суставною головкою, вертлюгомъ, 
которая вставляется въ полушаровидную ямку въ костяхъ 
таза, вертлюжную впадину. Голень образуется боль- 
шою берцовою и малою берцовою костями; первая 
помфщена въ сторонЪ большого пальца и расположена болЪе 
впередъ и во внутрь; вторая. короче первой. —болЪе назадъ и 
наружу. На той и другой берповой кости есть внизу неболь- 
пе отростки, имъюпие видъ бугорковъ и называемые мы-. 
щелками (щиколотками). Между голенью и бедромъ, на 
вершинЪ колБна, помфщается еще небольшая кость, ко- 
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лЪнная чашечка. Стопа состоитъ изъ 7 костей пред- 
плюсны, 5 костей плюсныи 14 рядовъ пальцевъ. Отдфль- 
ныя кости ноги также соединены суставами. но менЪе по- . 
движными, чЪ»мъ на рукЪ,—въ особенности на стоп%. 


Мышцы. 


8. Назначен!е и строен1е мыптоъ. Мышцы. или мус- 
кулы (Фиг. 5). какъ было сказано выше (ч. Ц, ст. 116). 
прикрфпляются у животныхъ между отдфльными сочленен- 
ными костями (Фиг. 6). приводя ихъ сво- 
ими сокращенями въ движене. Такъ же 
И съ тою же цзлью соединяютъ мышцы 
различныя части человЪческаго скелета. 
При сокращении мыпцты’ становятся ко- 
роче, плотнфе и тверже на ощупь, — 


Фиг. 5. ОтдЪфль- Фиг. 6. ДвЪ кости, соединенныя суставомъ у @; 6— 
ная мышца; мышца сгибающая, сс—разгибающая (видна только 
4а—тяжи. . правая половина). 


какъ это можно видЪть каждому на своей плечевой кости, 
приближая къ ней предплече. т. е. сгибая руку въ локть. 
Но. кромЪ того. мышцы служалъ еще для образованя мяг- 
кихъ стфнокъ различныхъ полостей (напр. полости живо- 
та, сердца и пр.) и встрЪчаются почти во вефхъ внутрен- 
нихъ органахъ. производя движеня. свойственныя этимъ 
органамъ. Наконецъ, онф облегаютъ со всфхъ сторонъ ске- 
летъ. Изъ послЪднихь самыя наружныя покрыты уже ко- 
жею; оть кожи онЪ отдфляютсея болфе или менЪе тонкимъ 
слоемъ жира. который. скрывая вмфетЪ съ мышцами всЪ 
угловатости скелета. придаетъь полноту и округленность 
нашимъ членамъ; слой этотъ въ особенности развитъ у дЪ- 
тей, у дородныхъ людей и пр. Вообще мыпщы по. вЪсу 
составляютъ главную часть тфла. ОнЪ отличаются краснымъ 
цвфтомъ. мягки, упруги. влажны и въ общежити носятъ 


= 
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общее названте мяса. ВсЪхъ мышпъ въ тЪлЪ человЪка на- 
считывается до 500 (238 паръ). 

Каждая мышца окружена особою перепонкою. мышеч- 
нымъвлагалищемтъ. и состоитъ изъ отдфльныхъ пучковъ. 
одътыхъ также тонкими оболочками. Пучки могуть быть 
раздълены на волокна. составленныя изъ микроскопически 
тонкихъь первичны хъ волоконъ. Между отдфльными пуч- 
ками часто находится жиръ. Всюду масса мышцъ пропи- 
тана нервами и проникнута кровеносными трубочками. Пер- 
вичныя волокна состоять изъ хибрина. особаго вещества, 
близкаго по своему составу къ бЪлку яйца. Но наибольшую 
по вЪсу составную часть мышць составляетъь вода. которой 
въ свЪжей мышцЪ содержится до 779%. 

Э. Раздзлен1е мышцъ. Первичныя волокна у однЪхъ 
мышцъ. какъ показалъ микроскопъ. бывають поперекъ 
исчерчены тонкими черточками. у другихъ безъ черточекъ, 
гладюя. Мышцы перваго рода отличаются боле краснымъ 
цвфтомъ, въ своихъ сокращеняхъ подчинены нашей волЪ 
и называются мышцами произвольнаго движения. 
Мышцы изъ гладкихъ волоконъ блЪднФе цвЪтомъ, сокраща- 
ются сами собою. безъ нашего желанйя; слЪд., это мышцы не- 
произвольнаго движен1я. Притомъ у первыхъ всЪ во- 
локна одной мынпщы сокращаются разомъ. у вторыхъ — по- 
степенно и послЪдовательно, одно за другимъ. Гладюя 
мышцы ветрфчаются только въ стфнкахъ внутреннихъ орга- 
новъ, желудка. кишекъ. органовъ дыханя и другихъ орга- 
новъ, движен1я которыхъ совершаются помимо нашей воли. 
Исключен!е составляеть одно сердце. движешя (ем. ниже) 
котораго также непроизвольны. но стЪнки котораго состоятъ 

‚ изъ поперечно-полосатыхъ мышцъ. 
7. 10. Поняття о тканяхъ. Вышеописанное внутреннее 
строене имЪють вс мышцы безъ исключеня, и у чело- 
въка. и у животныхъ: слЪд. и въ самомъ маленькомъ ку- 
сочк$ можно узнать мышцу. разсмотрвши, изъ какихъ 
элементовъ. т. е. первичныхъ составныхъ частей, состоитъ 
этоть кусочекъ. Такимъ образомъ. мышцы имъють свою 
отличительную ткань. не похожую на ткань костную, 
хрящевую и пр. Надо замЪтить, что самая распростра- 
ненная и преобладающая надъ всеми другими въ тЪлЪ че- 
ловЪка есть ткань соединительная. Она называется 
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И. 
соединительною. потому что соединяетъь или связываетъь 


отдфльныя части тфла. выполняя собою пустые промежутки 
между ними; она также соединяетъь т отдфльныя первич- 


ныя волокна, или пластинки, изъ которыхъ составлены дру- | 


пя ткани. Кромф того, она придаетъ различнымъ частямъ 
тфла ихъ Форму и образуетъ. можно сказать. мягюйЙ скелетъ 
всЪхъ органовъ. Сама же соединительная ткань состоитъ 
изъ весьма мелкихъ и гладкихъ безцвЪтныхъ волоконецьъ. 
11. Форма мышцы, изображенной на Фиг. 5. свойственна, 
большей части мышцъ конечностей. Но кромЪ такихъ 
мышць, он еще бываютъ плоскмя и тонюя. лентообраз- 
ныя. въ видЪ шнуровъ и колецъ; послЪдния служатъ для 


‘замыкаюшя отверстШй тЪла. напримфръ рта, глазной впа- 


дины и пр. Не всегда мышцы оканчиваются однимъ тяжемъ 
или сухожилемъ, какъ изображенная на хигурЪ. Есть мышцы 
съ двумя и тремя тяжами; онЪ проиеходаятъ отъ сростанйя 
двухъ и трехъ отдъльнымъ мышцъ и называются двух- 
главыми и трехглавыми. Своими тяжами мышцы при- 


крЪпляются не только къ костямъ. но и въ мягкимъ частямъ. 


тъла., приводимымъ въ движене. — къ кожЪ. перепонкамъ и 
проч. Иногда тяжи бываютъ очень длинны и даже больше 
самихъ мышцщъ: таковы тяжи у мышцъ. движущихъ пальцы 


— руки: зд5сь мышцы прикр$плены далеко отъ пальцевъ, къ 
 костямъ предплечя. 


‚ 12. Отправлен1я мышцъ. Кром сгибающихь и разги- 
бающихъ бываютлъ еще мышцы отводящтя члены, напри- 
мЪфръ руку или ногу оть туловища: приводящтя, т. е. 
совершаюция движен1я. противоположныя первымъ; вра- 
щающия. какъ. напримЪръ, на рукЪ. гдЪ есть мышцы, 
нЪеколько поворачиваюпия предплеч1е и кисть относительно 
плеча. при чемъ однф изъ нихъ опрокидывають кисть ла- 
донью вверхъ. друпя — внизъ; различаютъь также мышцы 
опускающ1яи поднимающ1 я. Вообще, для всякой мыш- 
цы, совершающей отклонен1е кости или какого-нибудь органа 
въ одну сторону, существуютъ мышцы противудЪйствуюция. 
т. е. тянупия въ сторону противоположную. ЗамфЪтимъ при- 
томъ. что самая большая часть перечисленныхь движенй 
совершается не одною мышцею. а цфлою группою изъ нЪ- 
сколькихь мышцъ, дЪйствующихъ одновременно и согласно 
извЪстной цфли —Самыя СИЛЬНЫЯ мышцы находятся на ко- 
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нечностяхъ. въ особенности на ногахъ. На Фиг. 7, въ видъ 
примфра. изображены тглавныя мышцы руки. Изъ много- 
численныхь мышцъ лица самыя большия и сильныя — же- 
вательныя, поднимаюпия нижнюю челюсть и прижимаю- 
пия ее къ верхней. Прочя мышцы лица вообще мелки и 
по большей ‘части прикрЪпляются къ кости только однимъ 
тяжемъ; другимъ же тяжемъ онЪф укрЪплены подъ кожею. 
Выражен!я на лиц человзка—радости, горя. испуга, гнЪ®ва 
и пр. зависятъ. (кромЪ блеска глазъ) главнымъ образомъ 
отъь сокращеня и напряжен1я извфетныхь лицевыхъ мышцъ. 


Фиг. 7. Мышцы руки; &— 
ключица; © —мышка, поднима- 
ющая всю руку; с-еближаю- 
‚ щая плечевую кость съ пуед- 
плеч1емъ (двуглавая); 4—ихъ 
разгибающая; еи }{—вращаю- 
тя предплеч1е; д ий —движу- 
ня лучевую кость; %, К, 1[— 
сегибаюция пальцы съ ихъь 
длинными тяжами и общею 
связкою 0; %, — сгибающая 
большой паленъ; и — тяжь 
для указательнаго пальпа; р— 
часть грудной мыпщцы. 


Не одно только движене отдЪль- 
ныхъ костей совершается помощью 
мышиъ. И другмя отправленя какъ 
всего тфла. такъ и частей его. со- 
провождаюппяся движенями. какъ- 
то: хождене. дыхане. кровеобраще- 
не. глотане, произношеше словъ, 
смЪхъ и проч.--производятся мыш- 
цами. Мышцы также необходимы 
для того, чтобы удерживать т$ло 
въ извфетныхь положеняхъ въ со- 
стояни покоя. наприм$ръ при еи- 
дънти, стояи и проч. Стоя на 
ногахъ., человЪкъ сдерживается на- 
пряженемъ сильныхъ мышцщь го- 
лени. бедра и спины, которымъ про- 
тиводЪйствуютъ друпя мышцы, ра. 
сположенныя спереди; стояпий че- 
ловЪкъ. внезапно лишивпийся со- 
знаня и, слЪд., переставний управ- 
лять своими мышцами, падаеть. Въ 
какой степени надо для равновЪ- 
ся напрягать т и друпя (передная 
и задня) мышцы, человъкъ вы- 
учивается не скоро; ребенокъ. какъ 
извЪстно, еще долгое время не мо- 
жетъ стоять на ногахъ. хотя въ его 
ТЪЛЪ есть всЪ мышцы, свойствен-` 
ныя взрослому. Точно также голова, 
сдерживается въ равновфзаи мыш- 


цами шеи, — иначе она склонилась бы впередъ или назадъ; 
послЪднее часто бываетъ у новорожденнаго ребенка. 


13. Сила мышцы. Сила мыпщы зависить отъ ея величины, т. е. 
отъ числа ея волоконъ, сл$д. больше отъ толщины ея, чЗмъ отъ длины, 
а также — отъ правильнаго и достаточнаго ея питашя (см. ниже) и оть 
здороваго состояня. Силу мышцъ человъка и животныхъ можно изм рять 
особыми снарядами, называемыми динамо метрами. Они бывають 
разнаго устройства — смотря по тому, опредфляется ли сила удара кула- 
комъ., или сила тяги, или сжимаюя и растяжешя, которыя можетъ про- 
извести человЪкъ мышцами рукъ; при этомъ за единицу измфреня при- 
нимаютея единицы вфеа. Оцфнивая точнфе работу мышцъ, принимаютъ 
за единицу изм$реня пудофутъ, т. е. то усиме, которое нужно” “для 
поднят!я 1 пуда на высоту 1 фута въ продолжеше секунды. Работа 
человЪка среднихъ силь бываеть не болфе 2 пудофутовъ; сила тяги 
‚ равняется 200 — 300 фунтамъ. а сжимательная сила обфихъ рукъ — до 
200 фунтовъ. Работа лошади принимается около 14 пудофутовъ, сл%д., 
въ среднихъ числахъ, лошадь въ семеро сильнфе человЪка. Бъ Англии 
есть лошади, которыя могутъ везти, хотя въ течеше короткаго вре-- 
мени, до 240 пудовъ по обыкновенной дорогз, и боле 6000 п. — по 
рельсамъ. 

14. Упражненя мышиъ. ВЫ упражненемъ (гимнаетикою) 
можно увеличить силу нашихъ мышцъ, а слд., силу и ловкость тЪла. 
Опытъ показалъ, что для мышцъ одинаково вредны постоянная 0езд$- 
ятельность ихъ и чрезмьрное нлпряжеше. Если долгое время не дви- 
гать какимъ - нибудь членомъ. то мышщы, производяпия эти движеня, 
т на ощупь, вялы, слабы и только постепенно мотутъ 
вновь прбрьсти оть упражнен!я свою прежнюю силу. ВромЪ того, без. 
дВятельноеть мышщь ведетъ за с0бою ожиреше ихъ. Наоборотъ, мышцы 
очень развиты у людей, занимающихся физическою работою. Такъ, 
напр., у кузнецовъ и дровоефковь очень увеличиваются въ 06 
въ силв мышцы рукъ. Есть силачи, которые поднимають и @ 
тяжести (ядра, камни) въ 10 пудовъ вЪ№са. Постоянное упражней р 
виваетъ у танцоровъ мышцы ногъ, преимущественно голени. У пгроковъ 
на фортепьяно очень развиты и подвижны ‘мышцы, управляющия паль- 
цами; искусный игрокь можеть 200 разъ въ минуту согнуть и разо- 
гнуть пальцы. Еще большею быстротою движеня отличаются пальцы фо- 
кусниковъ, дЪлающихъ движешя, продолжающияея столь коротый проме- 
жутокъ времени, что глазъ зрителя не замфчаеть ихъ. Занятя гимна- 
стикою и вообще упражненя мышцъ движешемъ и физическимъ трудомъ 
полезны еще потому, что при этомъ ускоряется кровеобращене, а также 
выдфлен!е другихъ соковъ тфла (лимфы, различныхь выдфленй и пр. 
см. ниже) и тфло лучше питается и развивается во вобхъ органахъ, не 
исключая и мозга; слфд. упражненя мышщъ могутъ благодётельно дЪй- 
ствовать и на духовныя способности. `КромЪ того извФетно изъ еже- 
дневнаго опыта, что всякое движене согрфваетъ человЪка; доказано, что 
при сокращени мышцы къ ней обильно приливаетъ кровь, и оть этого 
увеличивается теплота ея. И такъ, упражненя мышцъ служатъ еще для 
поддержаня теплоты человЪческаго тфла. | 
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Съ другой стороны, долгое и чрезм®рное напряжен!е мышцы, а также 
слишкомъ частыя и сильныя сокращеня ея, ослабляютъь мышцу и даже 
могуть парализовать ее, т. е. лишить мышечныя волокна лихъ спо- 
собности сокращаться. Отъ этого продолжительное стояше, /при кото- 
ромъ, какъ сказано выше, постоянно напряжены извЪетныя мышцы, 
очень утомительно, — точно такъ же какъь и продолжительное неподвиж- 
ное сидъне, въ особенности, если спина остается безъ /опоры. Въ по- 
сафднемъ случа мышцы, выпрямляюния спину, ослаб ваютъ, и голова 
съ верхнею частью груди склоняются впередъ, а съ лечешемъ времени 
спина можетъ сдЪлаться согнутою, сутуловатою. Вообще. продолжительно 
сгибать корпуеъ, напр. при чтеми или письмЪ, /вредно, потому что 
мфшаетъ правильному дыханю и обращеню крови и ведеть къ сторб- 
ленности, въ особенности у дЪтей, у которыхъ еще продолжается раз- 
вит!е грудной клЪтки и позвоночнаго столба. 

Изъ предыдущаго сл$дуетъ, что всего полезнфе для человЪка застав- 
лять работать мышцы ©ъ промежутками отдыха и такимъ образомъ, 
чтобы не доводить ихъ до сильной усталости; притомъ лучше всего, . 
если работаютъ не однъ каюя нибудь мышцы, а разныя ихъ группы и 
въ разныхъ направтеняхъ. `Признаками усталости ТЪла отъ долгаго или 
чрезм5рнаго движешя можно считать красноту, а иногда и сильную 
бл®дность лица, короткое и учащенное дыхаше, головокружеше и пр. 
Не слФдуеть также дЪлать сильныхъ движенй посл принятя пищи. 


П. ОРГАНЫ ПИТАНИЯ. 


15. ОбмВнъ; питане. — Кости, хрящи и мышцы, точно 
также. какъ и всЪ друля части нашего тфла, постоянно и 
непрёрывно, хотя медленно и незамЪтно, обновляются: изъ 
своеро’ состава онЪ всегда теряютъ нЪкоторыя частицы. ко- 
торыя замфняются новыми, приносимыми кровью. Отживийя 
и отдфливиияся частицы поступаютъ также въ кровь. нЪ- 
сколько перерабатываются въ ней и потомъ выдфляются 
изъ нея и выносятся изъ тфла наружу разными путями — 
черезъ кожу, черезъ легюя и пр. Убыль веществъ въ крови 
необходимо должна пополняться поступлешемъ извнЪ но. 
выхъ? вещеествъ. пищею. При такомъ обм$н5 вещества. 
приходъ можеть быть больше расхода — и тогда тфло уве- 
личивается въ вЪсЪ; или приходъ меньше расхода — и в5съ 
тфла уменьшается, наконецъ, приходъ можеть быть равенъ 
расходу. Первый случай. есть необходимое усломе роста 
тъла и, слЪд.. составляетъь постоянное явлен1е у дьтей; вто- 
рой, какъ постоянное явлеше. имЪфеть мЪсто при болфзви. 


Др, , 


при истощеви тЪла. Какъ явлешя временныя. и тотъ и 


_ другой случай можно наблюдать ежедневно на каждомъ 


э. 
\. 


г. 


 веществъь они должны посту- 
о пать въ кровь извнЪ. Притомъ, 
такь какъ кровь, вбирая въ 


мо ЗИ 


ь. 


ка 
аа 1 


_ крови пополняется пищею и 


‘находиться минеральныя соли 
для костей, друмя вещества, 


‘жизни частицы. сама измЪ- 


она должна постоянно освЪ- 
 жаться и очищалъея. Нако- 
° нець, для того чтобы обмЪнъ 


`питан1я. Такъ какъ убыль 
° питательныхъ веществь ВЪ ной хребетъ, о — мышцы спины, 


человЪкЪ: такъ. если взвфсить человЪка. который ложится 
на ночь спать. а на другой день поутру повторить взвЪ- 
шиван1е. то окажется. что вЪсь его тфла сдЪлается меньше 
на 1—2 хунта. Точно также, взвЪшивая человЪка прежде и 
послЪ продолжительной Физической работы, можно доказать. 
что расходъ увеличивается въ случаЪ дфятельнаго состояня 
мышцъ. Обмзномъ веществъ достигается постоянное пита- 
не. необходимое услов1е жизни. Полагають. что велЪдетве 
такого обмЪна; всЪ ткани человЪческаго тфла обновляются въ 
своемъ состав черезъ каждые 2—3 года. : 
Очевидно. что’ кровь. пополняющая всЪ потери т$ла, 
‘должна сама содержать въ се- ви. 
бЪ ть вещества. которыя вхо- 
дятъ въ составъ всЪхъ частей 
тфла; такъ въ ней должны 


(бълковыя; см. ниже) для 
мышиъ. вода —для всБхъ орга- 
новъ и т. д. При убыли этихъ. 


себя негодныя для поддержан!я 


‘няется въ своемъ составЪ. то 


‘могь совершаться безпрерыв- 
но во вефхъ точкахъ тЪла. 


кровь не можеть оставаться Фиг. 8.. Общее расположен!е внут- 
ы.. ренностей; а— желудокъ, 6— печень, 
аи жною. с —ллафрагма, 4,4,4—толетыя кишки, 
16. РаздБлен1е органовъ е—тонвя, /—сердие, д—главнаа ар- 
теря, Е — легкля, { — позвоночный 
столбъ, т—спинной каналъ, и— спин- 


р — крестецъ. 


питьемъ, то для переработки ихъ необходимы органы пи: 


ОПИСАН ЧЕЛОВЗЧ. ТБЛА. р, 


{ 
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щеварен!я; очищен1е крови совершается преимуществен- 
но посредствомъ воздуха въ органахь дыхания; движене 


крови выполняется помощью органовь кровеобращенля. 


И такъ, органы питаня должно раздфлить на органы пи- 


щеварен1я, дыхан!я и кровеобращеня. Сюда же _ 


слЪдуетъ отнести и различные органы выдфлентй тьла 
(см. ниже). Ве эти органы помфщаются главнымъ обра- 
зомъ внутри туловища, въ двухъ большихь полостяхъ, 


грудной и брюшной. раздфленныхъ широкою мышеч- 


ною перепонкою, д1ахрагмою или грудобрюшною 
преградою (Фиг. 8). Стфнки полостей. извнутри. такъ же 
какъ и всЪ внутренне органы, покрыты нЪъжною, постоянно 
влажною, красною кожицею (серозною оболочкою), выд$- 


ляющею Е Жидкость. р 


=] „ищеварен!е. 


17. А пищеварешя принимаемая нами пища 
перерабатывается и измЪняется настолько, что изъ нея мо- 
гуть выдфлиться вещества. входяпия въ составъ крови. 


\ 


Такой переработки требуетъ въ особенности твердая пища; _ 


вода же и растворы въ ней твердыхъ веществъ (минераль- 
ныя вещества. сахаръ и пр.) не нуждаются въ нерерабоз58 
и нисколько не измЪняются органами пищеваретя. 


18. Органы пищеварен1я. Къ органамъ пищевареня. 


относятся: зу бы и друге органы полости рта, глотва.. 


пищеводъ, желудокъ. кишки и н$5сколько придаточ- * 


ныхь железъ (см. ниже), приготовляющихъ извфетные соки, 
необходимые для перевариваня пищи. не 
19. Зубы. При описав жи- 


какимъ образомъ служатъ зубы. 
человЪ5ка. которые также раздЪ- 


ляются на рЪ3зцы. клыки и 
коренные (Фиг. 9). 


Фиг»9. Отдфльные зубы; с158а— три особеннаго перепончатаго 
рЪзець, справа — коренной, въ 


серединз—клыкъ; а, а, — корон» МЪшечка, зубной луковички. 
ки, 6, 5 корни отложешемъ `известковаго веще-. 
‚ства „въ мякоти, выполняющей первоначально внутрен- 


вотныхъ мы видфли. для чего и. 


То же надо сказать и о зубахъ о 


Каждый зубъ образуется вну> 


-; ее р 


А 
ы 


ра А вю — 
ность луковички. По мЪрЪ своего образоваюя зубъ выдви./. 
 таетея изъ луковички и. наконецъ, выставляется ору, 
углублен!я челюсти, въ которомъ онъ бываетъ утвержденъ 
своимь корнемъ; другая часть зуба, которою онъ выстав- 
ляется наружу. называется в нчикомъ или коронкою. 
ВполнЪ развившись, зубъ продолжаетъ питаться притекаю- 
щею къ нему кровью и имЪетъ чувствительность (можеть 
болЪть), потому что внутри корня сохраняется мягкая масса, 
заключающая въ себЪ особый нервъ. 
‚У взрослаго человЪка 32 зуба (хиг. 10 и 1): 8 р%5зцовъ, 
4 клыка и 20 корен- 
_ныхь; верхне клыки 
называютси еще гла з- 
ными зубами. Чело- 
вЪкъ рождается безъ 
зубовъ. Только начи- 
ная съ 6—8 мЪсячнаго 
возраста появляются у 
фебенка зубы, посте- 


\ * 
Же 
т 


Фиг. 10. Половина верхней” челюсти; зубы 
пенно одинъ за ДрУ- состороны жевательной поверхности; «—р%$з- 


гимъ: это прорЪззы- \ы, 6 —клыкъ, с —коренные, 4—тверлое Нео 
ван!1е зубовъ сопро- | 
вождается  обыкновен- 
но болфзненными ощу- 
ттентями въ деснахъ и 
довольно часто — нездо- 
ровьемъ и лихорадоч- 
нымъ состоятемъ. Въ 
двумъ годамъ образует- 
ся 20 зубовъ; 8 р%з- 
повъ. 4 клыка и 8 ко- 
ренныхъ. Эти зубы, на- Фиг. 11. Зубы нижней челюсти, сверху; а— 
зываемые молочны- р$ёзцы, 6—клыкъ; с—коренные. 

ми. выпадаютъ въ воз- 

растЪ отъ 7 до 14 лёть и замфняются другими, постоян- 
ными, т. е. остающимися уже на всю жизнь. Послздне 
4 коренные выростаютъь впослЪдетви, спустя 4 — 5 л®тъ; 
‘это—такъ называемые зубы мудрости. 


20. Уходъ за зубами. Зубы состоять, какъ мы видфли выше, 
изъ костнаго вещества, но коронки ихъ еще покрыты со везхъ отеронъ 


еж 
ль 


а 


стекловиднымъ веществомъ, эмалью. Назначене послфдней есть защи- 
щать выдающуюся наружу коронку отъ всякой порчи—и отъ механиче- 
скаго разрушешя, и оть гыевшя. ДЪйртвительно, зубъ остается непо- 
врежденнымъ и здоровымъ, пока цфла эмаль; порча же эмали ведетт. 
за с0б0ю и порчу костнаго вещества. Эмаль можетъ быть разрушена или 
механически (расколота и отбита), при раскусыван!и очень твердых 
веществъ, или разложиться химически, — отъ дЪйствя на нее разъ$даю- 
щихъ веществъ, какъ, напр., кислотъ. ПосаЪдюя или содержатся въ на- 
шей пищЪ, или могутъ образоваться во рту на деснахъ отъ приставшихъ. 
къ нимъ и залежавшихея остатковъ пищи. Если эмаль разрушена хоть 


въ одной точкф, то, безъ ухода за зубами, здЪеь съ течешемъ времени. 


образуетея дупло, которое увеличивается мало по малу; гнтюпие остатки 
пищи забиваются внутрь дупла и не могутъ быть легко удалены движе- 
шями языка, промывашемъ и пр. | 
Изъ сказаннаго слфдуетъ, что первою заботою человЪка, желающаго 
сохранить свои зубы, должно быть содержане ихъ, какъ и веей поло- 
ети рта, въ чистотВ. ПослЪ веякаго принятия пищи слФфдуетъ полоскать 
ротъ, для тото чтобы на зубахъ не оставалось мелкихъ кусочковъ пищи; 
то же полезно дЪлать, ложась спать, и въ особенности-— посл сна, по- 
утру. ВромЪ того, отъ киелотъ, соединяющихея съ нЪфкоторыми мине- 
ральными веществами нашей пищи. 0б- 

в в разуетея на зубахъ, оставленныхъ дол- 


| | т | те тое время безъ ухода, сФрое хрупкое- 
У ттт, = вещество, винный камень; онъ на- 


чи: : ростаетъ на коронкахъ въ видф гряз- 
|: Новато-ОБлой корки и также можеть быть 
причиною порчи эмали. Для чистки зу- 
бовъ слБдуетъ употреблять мелюый по- 
-—-$ рошокъ хорошо очищеннаго (безъ комоч- 
——- ‹ Ковъ кремнезема) мфлу. Употребляютъ 
также и угольный порошокъ, какъ сред- 
У’ — ‚ ство противъ гнили. Образующияея дун- 
ЕЕ ла должны быть тщательно залЪиленые 
Аа прочною, не гнющею массою (заплом- 
бированы). 

{ 91. Пишепрлемное горло, 
&. пищеводъ и желудокъ. Полость 
Фиг. 12. Продольный разр5зъь по- рта переходить сзади корня язы- 


лостей рта, носа и глотки; аа — - 

олесть: ра% носа 6. бен Ка В ПОЛОСТЬ РАОВВ (Фиг. 12), 
‹—полость носа, д4—подъязычная которая сообщается съ полостью 
кость, е— полость’ глотки, /—неб- 
ная занавЪска, д— надгортанный носа и съ. внутреннюю ьаа 
хрящъь, #— начало пищевода, 2Ф— Инизу отъ полости глотки откры- 


гортань, й—отверст1е канала, ве- и т 
душаго въ полость уха. ваются два отверстя: одно на 


“ 


значенное для прохожденя воз-. 


духа въ легюя. расположенное спереди и составляющее 
входъ въ гортань; другое—-помфщенное сзади отъ перваго 


РВ в. 


и составляющее входъь въ пищеводъ. Надъ входомъ въ гор- 
тань расположена маленькая хрящевая крышечка. которая 
обыкновенно бываетъ открыта. но при глотани пищи сей- 
часъ же прикрываеть отверсте гортани. Если же въ гор- 
тань попадеть нЪсколько твердыхъ частичекъ пищи или ка- 
пель жидкости. то это вызываетъ непрлятное ощущение, и че- 
ловЪкъ судорожно откашливается (перхан!е). очищая гортань. 
Пищеводъ (Фиг. 13) есть длинный трубчатый каналъ. очень 
растяжимый и мягюй; онъ идетъ вдоль позвоночнаго столба 
й проникаетъ въ полость живота чрезъ особое отверсте въ 
даюрагмЪ. Въ стЪнкахъ его 
расположены продольныя и 
кольцевыя гладкля мышечныя 
волокна; — послздовательнымъ 
сокращенемъ этихъ волоконъ 
комокъ пищи постепенно про- 
тискивается въ желудокъ. По- 
слЪдый имЪеть видъ мЪъшка 
и лежитъь въ полости живота 
нЪеколько влЪво. сейчасъ подъ 
длахрагмою; онъ можеть нЪ$- 
сколько поворачивалься. Ст$н- 
ки желудка также содержатъ 
мышцы непроизвольнаго дви- 
женя; особенно у входа и 
выхода изъ него. и внутри 
густо прикрыты множествомъ 
железокъ. т5ено сидящихъь & 
". 2 Фиг. 18. а—пищеводъ, 6—выходъ — 

одна возлЪ другой. ПослёдняЯ въ желудокъ, с—желудокъ, а—вы- 


отдфляють 0с0бую жидкость,  ходъ,е—двЪнадпатиперстная кишка: 
--слЪ пая, 99 — ободоптная, № пря- 
необходимую при пищеваре- мля, + — червеобразный отроетокъ, 


‘ви, жел удочны й сокъ; К печевь, |— желчный пузырь, и— 
селезенка, и — поджелудочная же- 

это слегка мутная, желтоватая < 

жидкость. кислая на вкусъ, 

потому что она содержитъ соляную кислоту. ВеЪ части 

пищеварительнаго канала, начиная съ полости рта, покрыты. 

нъжною слизистою оболочкою. названною такъ по- 

тому. что она постоянно выдфляеть прозрачную, нЪеколько 

тягучую жидкость, слизь. которая способствуеть свобод- 


ному глотаншю пищи и дальнЪйшему ея движению. 


= 


” 
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тренней поверхности ихъ находится много разныхъ желе- 
зокъ., носящихъ особыя названя., и маленьке сосочки. вор: 


сины, имфюцие способность веасывать жидюя вещества; 


этихъ сосочковъ лишены толстыя кишки. Въ тонкихъ киш- 
кахъ. различаютъь три части: дв надцатиперстнуюкиш- 
ку. тощую и подвздошную; общая длина ихъ оть 5 до 
8 аршинъ. Первая названа такъ потому. что’длина ея при- 
близительно въ 12 разъ больше толщины человЪческато 
пальца; въ стЪнкахъ ея есть отверстш. чрезъ которыя вли- 
ваются желчь и сокъ поджелудочной железы, двь 


жидкости, также необходимыя для пищёевареня. Толетыя 


кишки, длина которыхъ не превышаетъ 21/, аршинъ, раздЪ- 
ляются на слЪпую. ободошную и прямую. Первая 
названа такъ потому. что иметь видъ мшка. книзу слЪ- 


22. Кишки и придаточные органы. ДалЪе за желуд- 
`‘комъ идутъ кишки. раздЪляюпияся на тонктя и толстыя. 
Стнки первыхъ содержать мышечныя волокна. а на вну- 


пого (т е. безъ выхода); она снабжена маленькимъ черве-_ 


образнымъ отросткомъ. Ободошная образуетъ три вЪтви: 
Прямая составляеть конець кишечнаго канала. Ве кишки 
сдерживаются 0собою, богатою жиромъ перепонкою, фе ж- 
жейкою. 

Изъ придаточныхь железъ, сопровождающихь органы пи- 
щеварешя, всЪхъ важнфе слюнныя железы и. печень. 


Первыя помвщаются въ стЪнкахъ полости рта и вблизи ея; 
ихъ считается 3 пары. зВидкость. которая вырабатываетея 


ими, слюна, заключаелъ въ себЪ особое вещество, птта- 


линЪъ, тоже необходимое для переваривания пищи. Печень, 


самая большая железа человъческаго тЪла, лежитъ вправо 


оть желудка. Она приготовляеть ‘и выдфляеть желчь. гу- 
стую жидкость, темнаго цвЪфта, которая также чрезвычай- 
но важна для переработки пищевыхъ веществь въ кишеч- 
номъ каналЪ. чВелчь частью прямо вступаеть въ двЪнадца- 
типерстную кишку особеннымъ каналомъ. называемымъ. 


желчнымъ протокомъ. частью скопляется предвари- 
тельно въ маленькомъ мЪшечкЪ, желчномъ пузырЪ. От- 


сюда. она чрезъ особый каналъ, соединяюцийся съ желчнымъ 


протокомъ. также вливается въ двзнадцатиперстную кишку. 


Вырабатывая желчь, печень въ то же время служить для 
очищен!я крови (СЕ ниже). -. ВеЪ описанныя внутренности | 


$ 


5, => 


обвернуты въ тонкую оболочку, переходящую съ одного ор-` 
гана на другой и дБлающую складки, брюшину. 

‘23. Отправлев1я органовъ пищеварен1я. Принятая въ 
роть пища сначала разжевывается ‘коренными зубами и 
обильно перемфшивается со слизью рта и слюною; посл$д- 
нюю сейчасъ же начинаютъ выдЪлять въ полость рта саюн- 
ныя железы, какъ только кусокъ пищи коснется его слизи- 
стой бони Тщалельное пережевываше пищи необходимо, 
потому что иначе на нее желудочный сокъ дЪйствоваль бы 
съ трудомъ; вообще. чЪмъ мельче искрошена во рту пища, 
тЪмъ легче переваривается она. Пталинъ слюны дДЪй- 
ствуеть на крахмалъ пищи, отчасти превращая его въ са- 
харъ (молочный или виноградный). КромЪ того. слюна вм$- 
стЪ съ слизью рта. увлажаеть глотаемый кусокъ пищи и 
дфлаетъ его скользкимъ;’ при этомъ также замъишивается въ 
пищу много воздуха, кислородъ котораго очень полезенъ для 
дальнЪйшаго пищевареня. `Нережеванная пища, въ видъь 
слизистаго комка, помощью языка переходить въ полость 
глотки; причемъ комокъ приподымаеть и нЪсколько отодви- 
гаеть на своемь пути небную занавЪску (Фиг. 12), 


скользить поверхъ надгортаннаго хряща. минуя такимъ 


образомъ входъ въ. гортань, попадаетъь въ пищеводь и, на- 
конець. въ желудокъ. Вс эти движеншя глотангя совер- 
шаются помощью а различныхъь мышиъ полости 
рта и глотки. ‚ 
Вакъ только комокъь пищи коснется стфнокъ желудка, 
выходъ его сейчасъ же запирается сокращевнемъ кольце- 
выхь мышцъ, а изь стЪнокъ начинаетъ выдЪляться желу- 
дочный сокъ, обливая комокъ и всасываясь имъ. Этому 
помогаютъ легк1я волнообразныя движен1я желудка. причемъ 
онъ червеобразно изгибается и нижшый край его подаетея 
нфсколько впередъ и кверху. Въ желудкЪ слюна продолжаеть 


_ дъйствовать на крахмалъ пищи. а желудочный Ссокъ тавкъ 


измЪняетъ проч1я составныя части пищи (бЪлковыя веще- 


ства; см. ниже), что он становятся растворимыми въ водЪ. 
’Черезъ н$Феколько временя пища обращается въ сфроватую 


однообразную смЪсь. называемую кашицею. Эта смЪсь 


не составляеть еще совершеннаго раствора пищи; мномя 


пищевыя вещества здфсь еще не растворены, а только’ `раз- 
мягчены или нЪсколько измфнены химически. ( )рганичеекя | 
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вещества (т.-е. вещества растительнаго и животнаго проис- 
хожден1я) сначала распадаются на свои составныя части — 
волокна, клЪточки и пр.; растительная клЪтчатка и роговыя 
ткани (кожица животныхь и пр.) остаются безъ всякаго 
измфнен1я; жиръ дЪлается жидкимъ и -растекается по ка- 


шицЪ въ видЪ капель. ВсЪ перечисленныя измфневая проис- 


ходять отъ особеннаго вещества, выдфляемаго вмЪ5ет5 съ 
желудочнымъ сокомъ ст5нками желудка. пепсина. и отъ 
свободной. кислоты. Избытокъ послфдней производить из- 
жогу. | 
ЗатЪмъ пищевая кашица проходить въ двфнадцатиперст- 
ную кишку. гд$ она смЪшивается съ желчью и сокомъ под- 
желудочной железы. ПослЪдняя жидкость дЪйствуеть на жи- 
ры пищи. раздробляя ихь на мельчайния капельки и раз- 
лагая химически, затфмъь — на крахмалъ;’ она же оконча- 
тельно разрушаетъ бфлковыя вещества, а желчь дЪйствуетъь 
только на жиры. ДалЪе, въ тонкихъ кишкахъ, пища смЪши- 
вается съ особымь кишечным% сокомъ. окончательно 
переваривается. подвигаясь все далфе и далЪе по вкишеч- 
ному каналу. На пути оть нея отдфляются вещества, спо- 
собныя служить для питаня тфла и образующия особую 
жидкость. называемую млечкомъ. Остальная масса стано- 
вится отъ этого все гуще и гуще, “по мЪрЪ дальнЪйшаго 
движеня ея въ толстыхъь кишкахъ и приближеюя къ концу 


пищеварительнаго канала. 

24. Какъ совершается пищеварен!е-- ученые узнали изъ опытовъ надъ 
живыми домашними животными, а также, въ нЪкоторыхь рёдкихь слу- 
чаяхъ, и изъ наблюден надъ человфкомъ. При опытахъ надъ живот- 


ными (собаками, утками и пр.) ихъ заставляли глотать пищу въ ма- 


ленькихъь жестяныхь и Картонныхь коробочкахь съ пробуравленными 
стЬнками; по прошествии извЪфетнаго времени, съ помощью нитокъ, при- 


крьпленныхь къ коробочкамъ, ихъ вытаскивали обратно и изучали из- 


мфненя, произведенныя на пищу пищевыми соками, проникавшими въ 
коробочки чрезъ отверетя въ стЪикахъ. Вводя въ желудокь кусочки 


грецкой губки на ниткахъ, можно было извлекать и самый желудочный 


сокъ для опытовъ надъ пищей: въ стеклянныхъ или металлических 
сосудахъ совершалось, при помощи желудочнаго сока (при подогр%ва- 
ви), то же, что и въ желудкЪ, и получалась пищевая кашица. Искус- 


сетвенные разрЪзы ВЪ различныхъ частяхъ кишечнаго канала давали в03- 


можность наблюдать дальнЪйния измфнешя пищи и доказать необходи- 
мость желчи и пр. Что до человЪка, то здЪеь особенно извфетны три 
случая. Одинъ врачь въ ВанадЪ наблюдаль надъ охотникомъ, который 


получиль большую огнестрфльную рану въ желудокъ, пробившую его’ 


& 
Их хх 
ыы #5 ‚№ 


ь 1 ь Е № 


й 


+ у 


<. 


ыы ЕР: За 


стЪнки, такъ что здЪеь надолго образовалось отверсте. Въ другомъ слу- 
чаз одна женщина въ ДерптЪ имЪла подобное же отверете (фистулу) 
въ желудкЪ; она Ъла и пила чрезвычайно много, потому что большая 
часть пищи вытекала чрезъ отверст!е наружу, не потребляясь на пита- 
н1е тёла. У другой женщины бЪшеный быкъ разорвалъ рогами животъ, 
и чрезъ образовавшееся” отверсте въ тонкихъ кишкахъ можно было дз- 
лать наблюден1я надъ кишечнымъ пищеваренемъ. 


г 
О пищ. 

25. Такъ какъ назначене пищи есть пополнять убыли 
всфхъ тканей тЪла. то разсмотримъ сперва. изъ чего состо- 
ять химическя ткани, тогда можно будеть вывести, как!я 
вещества должна содержать въ себф пища человЪка. 

`Составныя части тканей т%ла. Самую большую по 
вЪсу часть тЪла составляеть вода (до 67%/,). Она необхо- 
дима для всфхъ отправленй тЪла. пропитываетъ ве безъ 
исключенля твердыя ткани, служить для раствореня мине- 
ральныхъ солей, составляеть преобладающую часть крови и 


другихъ жидкостей. Поступая внутрь тфла. какъ питье и 
вмъотЪ съ пишею всякаго рода. она выносится изъ т5ла на- 


‚ружу преимущественно чрезъь испарешя кожи. чрезъ легкя 


и почки (см. ниже). Если собрать всю воду, выдфляемую 
этими путями, и взвЪсить. то въ здоровомъ человЪкЪ коли- 
чество ея окажется больше того количества. которое приня- 
то чрезъ пищу и питье. Изъ этого слфдуеть, что вода также 
вырабатывается внутри тфла изъ другихъ веществъ; это про- 
исходить, какъ увидимъ ниже. въ крови. 

Вторая составная часть тЪла есть бЪлковыя вещ ества. 
ПримЪромъ этихь веществъ можеть служить бЪлокъ кури- 
наго яйца; при высокой температурЪ они имфють свойство 
твердЪть. свертываться. БЪлковыя вещества участвуютъ 
въ образованти всЪхь тканей тЪла и составляютъ, послЪ 
воды, самую большую часть его вЪса (15%/,). Всего больше 
ихъ въ масс мышць (хибринъ или волокнина), въ 
крови. въ мозгу и въ нервахъ. Смотря по строепю и по 
ткани, ихъ содержащей, они носятъ разныя назвавя. 

-Сльдующее мЪсто (5°//) занимаютъ вещества. дающ1я 
клей, или студень, при кипячеши ихъ сь водою. Эти веще- 
ства входатъ, какъ главная составная часть, въ соединитель- 
ную ткань и уже потому (5 10) Е: почти во воъхь 
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органахъ. Всего же больше ихъ въ костяхъ и хрящахъ, изъ. 
которыхъ, какъ извъетно., можно вываривать крзпюй буль- 
онъ, превращаюпийся при охлаждени въ студень. ЗатЪмъ 
клей дающихъ веществъ много въ кожЪ, связкахъ сочлене- 
нй и пр. 

За веществами. клей дающими. слфдуеть жиръ (21/59/,). 
Онъ всюду распространенъ по тфлу въ разныхъ количе- 
ствахъ, какъ-то внутри мышцъ, въ нервахъ и пр. Въ нЪко- 
торыхъ м$стахъ встрЪчаются и очень большия скопленя жи- 
ра: въ подкожной клЪтчаткЪ, вокругъ глаза, вокругъ почекъ. 
на, кишкахъ и пр. 

26. Наконецъ. минеральныя вещества составляютъ также 
постоянную и необходимую составную часть нашего тФла; 
таковы: поваренная соль-—въ крови и въ сокахъ тканей; 
известковыя вещества — въ костяхъ, сЪра — въ бЪлковыхь 
веществахь и въ роговыхъ тканяхъ, $ФосФоръ — въ мозгу. 
желЪзо — въ крови, и пр. Необходимость минеральныхъ ве- 
ществъ доказана прямыми опытами и надъ животными, и 
надъ человЪкомъ; лишене поваренной соли въ пишф при- 
чиняеть исхудан1е, безсиле и различныя болфзни. Еели 
кормить животное (напр. курицу) пищею. тщательно очи-_ 
щенною отъ известковыхъ солей, то кости его становятся 
тонкими. дряблыми и искривленными; у птицъ яйца бы- 
ваютъ безъ скорлупы. Количество минеральныхь вешествъ, 
входящихъ въ разныя ткани, ученые опредфляютъ поеред- 
ствомъ сожиганя ихъ: совершенно пережженная зола даетъ 
это количество. такъ какъ минеральныя вещества не его- 
раютъ. м 

27. Изъ вышесказаннаго слфдуетъ. что самое необходимое 
для питаня тфла вещество есть вода, что и подтверждается 
опытомъ: человЪкъ легче и доле сносить мученя голода, 
чёмъ жажду, и смерть поражаетъ отъ недостатка воды ско- 
ръе. чЪмъ оть лишен1я твердой пищи. ЁромЪ воды и мине- 
ральныхъ веществъ. тБлу нужны еще вещества, способныя 
внутри его переработаться въ бЪлки. а также—въ клей вв 
пия вещества и жиры. 

Веъ эти вещества должны необходимо находиться въ на- 
шей пищф. | м 

28. Раздвлен1е пищевыхъ веществъ. Голодный  чело- 
вЪкъ больше чувствуетъ голодъ, чЪмъ сытый. и ему зяб- 
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‘нется даже и тогда. когда окружаюпий воздухъ тепелъ. Съ 


другой стороны, всЪмъ извЪстно, что. пофвши. мы всегда, 
нЪеколько согрЪваемся спустя н$Ъкоторое время, — даже и 
въ случа пищи совершенно холодной. Извфетно также. что 
человЪкъ, который мало Ъстъ. дурно работаеть и скоро 
устаетъ; при хорошей же и обильной пиш$ силы человЪка, 
какъ и животнаго, увеличиваются. И такъ. кромЪ попол- 
неня убылей тЪла, пища служитъ еще къ поддержан1ю теп- 
лоты его и механической. рабочей силы. Изъ разнообраз- 
ныхъ опытовъ и наблюденй выведено. что однЪ составныя 
части пищи служатъ преимущественно для пополнен1я раз- 
рушающихся тканей, друйя — для поддержаня теплоты. 
Первыя можно назвать тканеобразователями или 
пластическими веществами. вторыя—отапливаю- 


`щими тьло. Но такъ какъ ученыя изслВдовав1я показали, 
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что работа есть прямое слЪдетвне теплоты. которая можеть 
въ нее переходить. то послЪдн!я вещества служатъ также 
источникомъ всякой работы тЪла. Ихъ еще называютъ жи- 
рообразователями, а пластичесмя кровеобразо- 


вателями. 


_ 29. ВсЪ вещества, идупия въ пищу. бываютъ или живот-_ 
наго. или растительнаго происхожденя. И тЪ и друмя со- 
держать въ себЪ въ разныхъ пропоршяхъ различныя 0Ъл- 
ковыя вещества и жиры, служапие для питаня тЪла. Въ 
веществамъ. богатымь бЪлками. относять: мясо животныхъ. 
молоко. бЪлокъ яицъ., сЪмена злаковъ (содержашия бЪлковое 
вещество. клейковину). зерна бобовыхъ растев!й (заклю- 
чаюция легуминЪъ). Иъ жирамъ относятся растительныя 
масла. масло изъ молока животныхъ, сало и пр. КромЪ того, 
растен1я доставляютъ различные роды сахара и крах- 
мала ‘въ хл5бныхъ зернахъ, картофель и пр.). ПослЪдня_ 
вещестна носятъ общее назваше углеводовъ и служатъ 
преимущественно для поддержан1я теплоты и мышечной дЪя- 
тельности тЪла.. '9 

Многочисленные опыты. произведенные учеными надъ жи- 
вотными, которыхь кормили различнымя веществами и отъ 
времени до времени взвЪшивали, привели къ слфдующимъ 


_ результатамъ. Если животное кормить исключительно однимъ_ 


изъ перечисленныхъь веществъ (бЪлками, жирами, сахаромъ — 


‘или крахмаломъ), то оно худфетъ и умираетъ; если же давать 
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смЪси по два, по три изъ этихъ веществъ. то этого доста- 
точно для поддержаня жизни, — лишь бы только въ емЪеь _ 
входили бфлки. И такъ, самое необходимое вещество для ни- 
тан1я тфла составляютъ бЪлки. Остальныя вещества могутъ 
замЪнить одно другое; они служатъ между прочимъ. вм5ет5 
съ бЪлками. для образоваюмя жира. Если же человЪкъ будетъ+ 
питаться преимущественно одними бЪлковыми веществами 
(мясомъ), то жиръ въ немъ уничтожается. На этомъ основа- 
но лЪчене людей, страдающихъ тучностю: имъ предписы- 
вается исключительно одна мясная пища. 


30. Смерть отъ недостатка пищи и воды наступзетъь приблизительно 
на 8-й день; при лишенши-же одной твердой пищи жизнь можеть длиться 
2 — 3 недЪли. Въ первые дни голоданя тЪло можетъ жить, потребляя 
находящиеся въ немъ запасы бЪФлковыхъ веществъ и жира, при этомъ 
оно довольно скоро уменьшается въ объем и ве. Уменьшеше въ 
объемВ зависить преимущественно отъ исчезая жира въ подкожной 
каЪтчаткЪ и между мышцами. а потеря въ въ — больше всего отъ 
уменьшеня самихъ мышцъ. Вообще мышцы претерпваютъ потери сво- 
его вещества около 420/,; затЪмъ слфдуетъ по количеству потеря въ 
отложешяхь жира (около 25%/,), далфе идутъ потери въ масев кожи, 
костей, внутренностей и крови. Менфе всего истрачивается мозгь — и 
голодающий очень долго не теряетъ сознашя. Когда общий въеъ тфла 
уменьшится приблизительно на 40%/,, наступаетъ смерть. замчательно, ^ 
что чувство голода, ощущаемое въ началЪ, скоро исчезаетъ, замЪняясь 
чувствомъ общей сильной и непобЪдимой волею слабости и общимъ му- 
чительнымъ состоянемъ. 


31. Количество и качество питательной пищи. Изъ 
точныхъ опытовъ выведено. что для взрослаго и ведущаго 
дЪятельную жизнь человЪка, кромЪ воды. необходимо еже- 
дневно принять въ пищЪ, въ среднихъ числахъ, до 30 золот- 
никовъ ОЪлка, около 13 золот. жира и до 1/ Фхунта угле- 
водовъ. Съ другой стороны, химическое изслЪдоваюе пище- 
выхъ веществъ показало. что ни въ одномъ изъ нихъ, какъ 
бы питательны они ни были. не содержатся бЪлки, жиры 
и углеводы въ такой пропорщи. Отсюда слфдуетъ, что ва- 
мою лучшею пищею должна быть есм$ шанная. составлен- 
ная изъ разнообразныхъ веществь и животнаго, и расти: 
тельнаго происхожденя. КромЪ того. опытъ показалъ, что 
пища должна быть еще такова, чтобы она была удобоварима 
желудкомъ; притомъ она должна быть вкусна и возбуждать 
аппетитъ, 

ПослЪднее достигается употребленемъ приправъ и пряно- 
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стей. И тЪ и друмя нисколько не питательны сами по себъ, 
но, дЪйствуя на нервы вкуса. он дфлаютъ намъ пищу пр. 
ятною и. кромЪ того, увеличиваютъ отдфлен1е слюны и же- 
лудочнаго сока. СаЪдовательно. безъ приправъ мы не могли 
бы достаточно насыщаться велфдетыи отвращеня къ не- 
вкусной пищЪ, а недостаточное отдЪлене упомянутыхъ со- 
ковъ разстроивало бы пищеварене. Довольно важное услове 
вкусной пищи составляетъь еще ея запахъ. ОцЪфнивая вкусъ 
пищи, мы очень часто см5шиваемъ ощущене вкуса и 0бо- 
нян1я; не рЪдко мы считаемъ пищу прЪеную и безвкусную -- 
праятною только потому. что она хорошо пахнетъ (разные 
супы. мучныя кушанья, нЪкоторые ароматные плоды и пр.). 
На первомъ мЪетЪ среди приправъ стоить поваренная соль. 
КромЪ того, она есть важная и ничфмъ незам$нимая состав- 
ная часть желудочнаго сока; входя въ составъ крови, она 
составляетъ важное услове для возможности эндозмоса *). 
Такимъ образомъ, соль есть самое дорогое для человЪка ми- 
неральное вещество. 

Сравнивая животную и растительную пищу относительно 
полезности ихъ для человЪка. нашли, что первая питатель- 
нфе и удобоваримЪе второй. Если взять равное по вЪеу ко- 
личество ‘той и другой пищи. то въ животной будетъ заклю- 
_ чаться гораздо больше питательныхъ веществъ; если бы кто- 
нибудь вздумалъ кормиться одною растительною пищею. то 
ему было бы необходимо съЪдать ея такое огромное коли- 
чество. которое не можетъ переносить желудокъ. — хотя въ 
растительной пищЪ заключаются. видЪзли мы. всБ питатель- 
ныя вещества. свойственныя животной. Сверхъ того бЪлки 
и крахмаль (а также и жиры) заключены въ растеняхъ въ 
особенныхъ оболочкахъ изъ растительной клЪтчатки. чрезъ 
которыя съ трудомъ проникаютъ пищеварительные соки, и 
поэтому значительная часть растительной пищи совсфмъ не 
переваривается. 


-= 32. Пищевыя вещества. Разсмотримь вкратц самыя важныя и’ 
° употребительныя изъ пищевыхъ веществъ. 
Молоко. Такъ какъ одного молока достаточно для того, чтобы векор- 


—_ 


*) Изъ физики извЪетно, что чрезъ всякую органическую перепонку, не- 
имфющую отверст, жидкости могутъ проникать только въ томъ случаЪ, если 
перепонка раздЪляетъ двЪ жидкости не одинаковой плотности. Тогда менфе. 
плотная жидкость проникаетъ въ боле плотную, и обратно. Это явлеше на 

‚ зываетея эпдозмосомъ. 


о — 


мить человЪка или животное въ первое время жизни, то отеюда уже 


можно заключить, что молоко есть самое питательное изъ пищевыхъ ве- 
ществъ; притомъ оно легко переваривается въ желудкЪ (не долбе 2 ча- 


совъ). Молоко состоитъ, кромф воды, изъ блковаго вещества, назы-_ 


ваемаго казеиномъ, значительнаго количества масла и молочнаго са- 
хара. ВромЪ того, оно содержитъ поваренную соль, фосфоръ, известковыя 
<оли и желЪзо. Такимъ образомъ, въ молокЪ заключаются почти веЪ ве- 
щества. необходимыя для питания тканей тфла. ВеЪ названныя вещества 
бываютъ растворены въ водф, исключая масла, которое плаваетъ въ 
жидкости въ видЪ маленькихь шариковъ, посл5дне придаютъ молоку его 
бфлый цвфтъ и непрозрачноеть. Въ молокЪ, постоявшемъ нЪкоторое время 
въ покоф, шарики всплываютъ на новерхность, образуя сливки. Веего 
лучше употреблять въ пищу молоко парное или прокипяченное. Овфжее 
молоко, постоявши на воздухЪ, скисаетъ, при чемъ казеинъ, бывиий рас- 
твореннымъ въ водЪ, густфетъ и осаждается, захватывая и масляные ша- 
рики: это измфнен!е называется свертыван1емъ молока. Полученный 
сгустокъ, будучи свареннымъ, даетъ творогъ. Свертываюше молока про- 
исходить также и въ желудкЪ человЪка отъ дфйств1я желудочнаго сока. 
Поэтому, для большей удобоваримости молока, его лучше употреблять въ 
пищу отдЪльными глотками, съ кашею или съ хлЪбомъ: — при этомъ 
вЪ желудкЪ образуются маленьюе, слФд. легко переваримые свертки. 


Яйца. Птичьи яйца также принадлежать къ самымъ питательнымъ 


изъ пищевыхъ веществъ и содержать бфлки, жиръ и минеральныя соли; 
но воды и бЪлковыхъ веществъ въ нихь меньше, чёмъ въ молок», а 
‘жира и минеральныхь солей больше. Всего питательнфе желтокъ яйца, 
содержащий и бЪлки, и жиръ; такъ называемый бЪлокъ яйца содержитъ 
много воды. И желтокъ, и ОЪлокъ яйца при высокой температурЪ свер- 
тываются; послфднй при этомъ значительно твердъетъ и поэтому ета- 
новиТся неудобоваримымъ. Хотя свертыванше б%лка происходить и въ 
‘желудкЪ, но всего лучше употреблять въ пищу яйца свъжя или сва- 
ренныя въ смятку. Яйцо же, круто сваренное, требуетъ для тото, чтобы 
раствориться въ желудочномъ сокЪ, оть 3 до 5 часовъ времени. 

Мясо. Бещество мышцъ различныхь животныхь, извфетное подъ 00- 


щимъ назвашемъ мяса, ближе всего по своему составу къ крови чело-_ 


вЪка: поэтому мясо составляетъ необходимую часть здоровой И питатель- 


ной пищи. Оно содержитъ, кромф воды, много бълковыхьъ веществъ не- е 
растворимыхъ (фибринъ волоконъ) и растворенныхь въ мышечноме. 
соку, затБмъ — жиръ, клей дающия вещества, минеральныя соли (фос- 


форныя, желЪзо и др.) и нфкоторыя друпя составныя части, придаюция 
ему извЪетный запахъ и вкусь и заключаюцщяея въ мышечномъ соку. 
“Мясо можно раздфлить по цвзту на красное (напр. говядина) и бълое_ 
(мясо телятъ, куръ). Первое содержить бЪлковыхь веществъ и мине- 
ральныхъ солей больше, чЪмъ 0бЪлое, которое богаче клей дающими ве- 


ществами и водою; отъ этого красное гораздо питательнфе бЪлаго, хотя. 


‘послфднее бываетъ иногда удобоваримЪе. Вообще для питашя нашего тёла 
въ мясф всего важнЪе фибринъ мышечныхъ волоконъ, зат$мъ — мышеч- 
ный сокъ, безъ котораго мясо не имЪло бы вкуса, и минеральныя соли; 
киръ мышцъ также нуженъ для питашя т%ла. 
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На основани вышесказаннаго можно сдфлать вФрныя заключеня о сте- 
пени пригодности мяса различныхъ животныхъ, а также — и о лучшихъ 
слособахъ его приготовленя. По удобоваримости на первомъ мЪстЪ надо 
поставить мясо куръ и другихъ птиць, а по степени питательности мясо 
можно распредЪлить въ слфдующемъ порядкЪ: говядина (самое лучшее), 
баранина, мясо куръ и свинина. ПослЪфднее мясо надо употреблять осто- 
рожно— по причин встрёчающихея въ немъ трихинъ (ч. П, с. 179). 
Различныя внутренности животныхъ, какъ, напр., желудокъ (рубцы), ие- 
чень, почки, мозгъ, несравненно менЪе питательны, чЪмъ мышцы жи- 
вотныхъ. — Самый лучший способъ приготовлешя мяса есть его жареше; 
при этомъ надо кусокъ мяса сразу подвергнуть дЪВйств!ю сильнаго жара: 
отъ этого ОФлки наружнаго слоя свертываются и вокругъ куска обра- 
зуетея оболочка, не пропуекающая извнутри питательныхь соковъ. То же 
происходить при погружеви мяса въ кипятокъ. Еели же положить его 
въ холодную воду и потомъ постепенно нагрФвать ее, то оно теряеть 
свои растворимые бЪлки, соли и часть клей дающихъ веществъ, пере-. 


ходящихь въ наваръ (бульонъ). Но такъ какъ нерастворимыхъ бфлковъ 
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въ мясъ гораздо больше, чЪмъ растворимыхъ, то. вареная говядина все 
же питательна. —даже если крЪпко выварена, хотя при этомъ и теряетъ 
вкусъ. Бульонъ же, вопреки общепринятому мнЪн!ю, мало питателенъ. | 

33. Хльбъ. ИзвЪстно, что хлЪбъ приготовляется изъ муки, которая 
есть мелко раздробленныя (смолотыя) зерна хлЪбныхъ злаковъ (пшеницы, 
ржи и пр.). Поэтому тлавная составная часть хлЪба есть крахмалъ; кром% 
того, онъ содержить н$Ъеколько бЪлковыхъ веществъ, извЪетныхъ подъ 
общимъ назвашемь клейковины (растительнаго фибрина), сахаръ, 
слизистыя вещества (камеди) и минеральныя соли. Изъ этого видно, 
что хлфбъ служить тЬлу и пластическимъ и отопляющимь пищевымъ 
веществомъ. Притомъ онъ по своей мягкости, легко пережевываетея и 
ослюняетея во рту, а по своему губчатому строею — легко перевари- 


‘вается въ желудкЪ. Поэтому хлЪбъ надо считать самымъ важнымъ для 


человЪка питательнымь веществомъ, хотя, по причинамъ, упомянутымъ 
выше ($ 81), кормиться исключительно однимъ хлфбомъ невозможно. 
Давнй опытъ веЪхь временъ и народовъ подтверждаеть важное зна- 
чеше хлЪба, какь пищевого вещества: только у немногихъ племенъ 
ха5бъ. или соотв тетвуюния ему кушанья изъ зеренъ хл$бныхъ расте- 
н не составляютъ преобладающей пищЪ. Точно также внолнЪ разуменъ 
обычай примфшивать хл5бъ ко всякой другой пищф: мелко раздроблен- 
ные кусочки пережеваннато хлЪба разбиваютъ въ желудкЪ массу другихъ 
поглощенныхь веществъ и тЪмъ облегчаютъ доступъ къ нимъ желудоч- 
наго сока. Неудобоваримую часть хлЪба составляетъ только клЪтчатка 
оболочекъ зеренъ, дающая отруби, хотя послфдюя содержатъ очень-много. 
клейковины. ХлЪбъ, испеченный изъ муки съ отрубями, хотя и вноситъ 


_ въ желудокъ больше бЪлковыхъ веществъь и скорзе насыщаетъ, но за 


то въ кровь поступаеть изъ такого хлЬба гораздо меньше питатель- 
ныхЪ соковъ — сравнительно съ хлбомъ, очищеннымь отъ отрубей. 
ОвЪже испеченный, еще горячй хлЪбъ врёденъ для желудка; черетвый 
удобоваримЪе мягкаго. 

_ Картофель содержить не боле 2%/, бЪлковыхь веществъ и, сравни- 
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тельно съ зернами хлфбныхъ злаковъ, очень мало крахмала (около 20°/. 
тогда какъ въ пшениц крахмала болбе 65%/,, во ржи 55/5). Поэтому 
картофель по питательности стоитъ тораздо ниже хлфба; но онъ легко 
переваривается желудкомъ, въ особенности сваренный въ шелухЪ. Пита- 
тельность картофеля увеличивается, если его Бдятъ съ масломъ. 

Изъ прочихъ растительныхъ веществъ всего полезнфе для человЪка - 
такъ называемые въ общежития стручковые плоды, — сЪмена воз- 
‹влываемыхъ растенй семейства бобовыхь (торохъ, фасоль, чечевица). 
Они содержатъ, кромЪ большого количества крахмала и сахара, до 300/, 
бВлковыхъ веществъ (легумина), жиры и нужныя для тЪла минераль- 
ныя соли. Для того чтобы стручковые плоды. вообще не совебмъ удо- 
боваримые. могли легко переработаться пищеварительными соками, нужно 
предварительно размачивать ихъ медленно въ водЪ, не содержащей из- 
вести (водЪ не жесткой). 

Грибы также могутъ считаться питательною пищею, потому что, кромЪ 
крахмала и сахара, содержать до 10%/, бЪлковыхъ веществъ; но ‘среди 
грибовъ есть много ядовитыхъ. 

Веф овощи и плоды не. содержать вовсе ОЪлковыхъ вещеетвъ и 
очень мало крахмала, Поэтому почти не имБютъ питательности; при 
этомъ. будучи богаты клтчаткою, перевариваются не легко. Часто въ 
нихъ содержится много вахара, какъ, напр., въ свекль, рЪиЪ и почти 
во везхъ фруктахъ; въ такомъ случаЪ на нихъ можно смотрЪть, какъ 
на отапливающия вещества. Но вообще овощи и плоды должны быть при- 
числены къ приправамъ, а не къ питательнымъ веществамъ. НезрЪлые 
плоды вредны для желудка, но овощи перевариваются тЪмъ легче, чёмЪ 
онЪ моложе. 

34. Напитки. Вода. Выше было указано, какую важную роль въ 60- 
ставЪ тфла и въ его отправлешяхь играетъ вода. Поэтому вода состав- 
ляетъ самый важный и притомъ единственный необходимый для челов ка 
напитокъ. На сколько вода необходима для тЪла, видно изъ того. что 
оно, какъ доказано опытами, ежедневно теряеть разными путями ($ 25) 
до 4 фунтовъ воды. Эта потеря увеличивается при усиленныхь движе- 
шяхъ, при бЪганьи, въ танцахъ, въ жаре лЬтне дни и пр. Тогда 
человЪ къ скорЪе чувствуеть жажду — особенное ощущене, которое по- 
является во рту и въ полости глотки при высыхави ихъ слизистой 
оболочки. ВеЪ вещества, употребляемыя нами въ пищу, какъ мы видфли 
выше, содержать много воды, и потому большое количество ея вводитея 
ежедневно въ желудокъ уже этимъ однимъ путемъ. ЗатЪмъ, еще больше 
воды поглощается нами съ жидкою пищею и, наконецъ, всего больше— 
въ напиткахъ разнаго рода. * 

_ Вода; употребляемая какъ питье, должна быть чистою, имЪть извфет- 
ную температуру (отъ 69 до 10% по Реомюру), содержать извФетное ко- 
личество (до 1/50/5) минеральныхъ солей и н%»которое количество воздуха. 
(до 1/;о своего объема). Содержаюе воздуха (илн угольной кислоты) и 
солей здЪеь необходимо потому, что вода при этомъ лучше растворяетъ 
внутри тЪла различныя вещества и лучше служить для обмфна. На 
этомъ основанш вода отварная (лишенная примеси воздуха) и перегнан- 
ная (не содержащая солей) не годится для питья; притомъ та и другая _ 
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непратна на вкусъ, прЪена и мало освЪжаетъ языкъ и ротъ-—вьъ 06о- 
бенности перегнанная. Самая здоровая для питья вода есть ключевая или 
колодезная. РЪчная вода часто содержить въ себф постороншя примеси, 
которыя могутъ быть вредны для здоровья человЪка; доказано, что нЪ- 
_которыя болфзни передавались иногда чрезъ посредетво воды изъ отда- 
ленныхъ м5етностей. Всего же хуже стоячая вода прудовъ, мелкихъ 
озеръ, болотъ и пр., въ ней гншютъ разныя вещества, а отъ гыеня 
образуются разные вредные газы и друйя примфеи (мазмы). Веякую 
испорченную воду можно очищать, пропуская ее черезъ песокъ съ мелко- 
толченымь углемъ: послфдюй иметь свойство поглощать и уничтожать 
внутри себя всяюме мпазмы. ПослЪ такого очищения (чрезъ уголь) и про- 
цъживаня (чрезЪ песокъ) всякая вода становитея безвредною. 

Чай и кофе. Вакъ чайные листья, такъ и зерна кофе содержать 
въ себЪ, между прочимъ, и бЪлковыя вещества. Но ни въ пастой чай- 
ныхЪ листьевъ, ни въ отваръ кофе эти вещества не проходятъ; по- 
этому ни тотъ. ни другой напитокъ (безь хлЪба, молока и пр.) не мо- 
тутъ быть причислены къ питательнымъ веществамъ. ДЪйстве же чая 
и кофе на тТЪло человЪка заключается въ томъ, что они ускоряютъь 
кровеобращен!е; оживляя мозгъь и нервы и прогоняя сонъ, дфлаютъ че- 
ловфка бодрЪе, свъжфе и боле разположеннымь къ труду, по крайней 
м5р$— на короткое время. Такое дЪйств!е, называемое возбуждаю- 
щимъ, зависитъ отъ особеннаго вещества, находящагося въ чаЪ и въ 
кофе, теина или кофеина, всегда переходящаго въ отваръ. ВромЪ_ 
того замБчено, что кофе также помогаеть пищеварению, усиливая кишеч- 
ныя движеня. Вообще дЪйетве кофе на человъка сильнЪе, чЪмъ дЪй- 
сте чая и притомъ продолжительнфе, — тогда какъ возбуждено ОТЪ 
_ чая скоро проходить. Употреблене чая и кофе замедляетъ или умень- 
‘шаеть обмнъ веществъ внутри тфла; принятые въ желудокъ, эти на- 
питки временно успоконваютъ м%фстное ощущене потребности. въ пищф, 
тааъ сказать, утишаютъ голодъ. Но и это дЪйств!е кофе и чая бываетъ 
незначительно и продолжается короткое время; поэтому замфнять для 
насъ пищу они, вопреки распространенному мнзы1ю, не могутъ. Слиш- 
комъ крфпк чай и кофе, или употребляемые въ чрезм5рно большомъ 
количеств®, становятся вредными, въ особенности кофе. 

35. Спиртные напитки. Такъ называютея водка, вино и пиво, 00- 
держащия въ разныхъ количествахъ винный спирть или алькоголь, какъ 
важную составную часть, отъ которой и зависить ихъ дЪйств!е на че- 
ловЪфка. Это дЪйств!е возбуждающее, но въ бол$е сильной степени, чё мъ 
чай и кофе, и притом здЪеь, за возбужденнымъ состоямямъ слфдуеть 
всегда разслаблеюе или н%который упадокъ силъ. Алькоголь отличается 
слЪдующими свойствами. Принятый внутрь, онъ имфеть свойство погло- 
щать воду, гдЪ бы она ни воетрЪтилась на слизистыхъ оболочкахъ; ство- 
раживаеть бЪлокъ, бывиий въ жидкомъ состояни: увеличиваеть во рту 
‘отдВлеше слюны, а въ желудкЪ — желудочнаго сока. Онъ поглощается 
_ кровью и разносится ею по всему тлу, тдЪ разрушается и стараетъ; 
‘Только незначительная часть ето выдЪфляетея наружу чрезь легкя, почки 
и кожу. ЁромЪ того, доказано, что подъ вмяюмемъ алькоголя в$еъ тфла 
нъеколько увеличивается, потребность въ пищЪ уменьшается, количество 
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выдыхаемой нами при дыханши угольной кислоты (см. ниже) уменылается 
и теплота тфла понижается, хотя человЪкъ и чуветвуетъ себя при этомъ 
согрфтымъ. Веф эти явлешя показываютъ, что алькоголь, также какъ 
чай и кофе, но въ болБе сильной степени— иметь свойство задержи- 
вать, замедлять вся обмЪнъ веществъ въ организмь. Но въ такомъ 
случа для насыщеня человфка потребуется менфе пищи, и, слд., аль- 
коголь, Въ умфренномъ количествЪ, полезенъ для взрослаго человЪка, 
не имъющаго хорошей питательной пищи, въ 060бенности при продол- 
жительной физической работ®. Притомъ онъ помогаеть пищеварен!ю, вы- 
зывая, хакъ сказано выше, усиленное отдфлеше пищеварительных со- 
ковъ, и возбуждаетъь нервы такимъ же образомъ, какъ кофе и чай. 


Съ другой стороны, неумфренное или слишкомъ частое употреблене _ 


напитковъ, содержащихъ алькоголь, неминуемо влечеть за ©0бою очень 
вредныя и часто пагубныя посл$детвя. Въ случаЪ чрезм5рнаго према 
спиртнаго напитка за одинъ разъ, велфдъ за возбуждешемъ мозга и 
мышцъ, наступаеть ихъ ослаблене: вс движешя слабфють и переста. 
ютъ быть осмысленными, рфчь становится _ несвязной, память и проч1я 
уметвенныя способности также слабъютъ и измфняютъ. Состояне опья- 
неня оканчивается крЪикимъ, но тяжелымь сномъ, въ продолжене ко- 
тораго алькоголь выдфаляется чрезъ легыя и кожу. При постоянномъь или 
долговременномъ (хотя и не чрезмфрномъ) употреблеши спиртныхъ на- 
питковъ въ большомъ количеств, — человЪкЪ также, можно сказать, 
отравляеть себя, хотя довольно медленно и незамътно: съ течешемъ 
времени пищеварен!е разетраиваетея; слизистыя оболочки утолщаются и 
выдфляють много слизи; нерфдко появляются неизльчимыя бол$зни же- 
лудка и кишекъ; при задержанномъ обмЪнЪ, накопляется внутри т%ла 


(въ печени, въ почкахъ и въ мышцахъ) много жиру, отчего отправленя . 


этихъ органовъ нарушаются и въ нихъ проиеходятъ различныя болзни; 
оть постояннаго раздражения страдаютъ нервы, слабЪеть зрьше и елухь; 
наконецъ измвняется составъ мозга и чрезъ это разетроиваютея умотвен- 
ныя способности, что иногда оканчиваетея помфшательствомъ. 

Изъ перечисленныхь спиртныхъ напитковъ болфе другихъ содержить 
алькоголя водка (40—709/,). Часто она заключаетъь въ себ еще 060бое 


вещество, сивушное масло, всегда вредное для здоровья. Вина меньше. 


содержать алькоголя (не болЪе`249/,) и раздьляются ‘на красныя и 0%- 
лыя; въ первыхъ много дубильной кислоты и поэтому они очень полезны, 
при умБренномъ употреблени, людям с0 слабымъ  желудкомъ. 

Еще меньше алькоголя содержитъь пиво (не болЪе 80/,). Оно полу- 
чаетея изъ ячменнаго солода т. е. ячменныхъ зерень, уже пустившихъ 
ростки), сыБшаннаго съ большимъ количествомъ воды; при этомъ крах- 
малъ зеренъ начинаетъ переходить въ сахаръ. Смфеь подвергаютъ спирт- 
ному броженю. Аромв воды и алькоголя, въ пивЪ содержится еще са- 
харъ, декотринъ (видоизмвненный крахмалъ), угольная кислота, застав- 
ляющая его ифниться, небольшое количество растительныхъь бфлковыхъ 
веществъ и ир. Посл5дюя дфлаютъ пиво напиткомъ слегка питатель- 
нымъ, а большое содержане воды (80—90%/,) — напиткомъ, хорошо 


утоляющимь жажду. Вообще пиво, кромф его слегка возбудительнаго дВй- 


стйя на т5л0, способетвуеть еще пищевареню и правильному крове- 
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обращению, и изъ напитковъ, содержащихъ алкоголь, всего полезнфе для 
человЪка. 


Квасъ и медъ. У насъ употребляются еще какъ напитки квасъ и 
медъ. Ввасъ приготовляется изъ воды и муки, замфшанной съ солодомъ 
(ржанымъ, ишеничнымъь и др.). Подъ вияшемъ высокой температуры 
(отъ кипятка или жара печки, въ которой запекаютъ смЪфеь) крах- 
малъ муки переходить въ сахаръ. ЗатЪмъ, отъ небольшого количества 
` прибавляемыхъ дрожжей, начинается брожене и образуются свободныя 
кислоты, которыя придаютъь квасу свойственный ему вкусъ. Этотъ на- 
питокъ не вреденъ для здороваго и привыкшаго къ нему желудка, хо- 
рошо освЪжаеть въ жаркое время и слегка помогаеть пищеварению. — 
ФЖидюй, употребляемый какъ напитокъ медъ приготовляетея изъ обык- 
новеннаго меда, который кипятять съ водою, прибавляютъ дрожжей, 
примфшиваютъ разныхъ пряностей и даютъ перебродить. Образующееся 
при этомъ небольшое количество алькоголя сообщаеть меду возбуждаю- 
я свойства; но на желудокъ медъ часто дЪйетвуетъ не хорошо, про- 
изводя его разстройство. 

ЗамЪтимъ, что водка, пиво и медъ носять еще общее назваше хм В ль- 
ныхьъ напитковъ, и опьяняющее дЪйстве ихъ приписывается хи лю. 
Мы видфли, что это дЪйств!е зависить отъ алькотоля; при томъ хмёль 
(засушенныя соцвзтя пестичныхъ цвЪтковъ, хмфлевыя шишки) 
употребляется только при приготовлеши пива. 


Нровеобращен!е. 


35. Кровь есть густая, липкая жидкость, цвфта вообще 
_ вишнево-краснаго. При быстромъ истечени изъ порЪза, на, 
_ТЪлЪ цвЪть ея темнЪзе. чЪмъ въ томъ случаЪ. когда она 
_ вытекаеть на воздухъ медленно. каплями или тонкой стру- 
ею: причины этихъ измфнен!й въ оттЪнкахъ ея цвфта мы 
‘увидимъ ниже. Вровь проникаетъ вс ткани человЪческаго 
тфла, за исключешемъ роговыхъ. и содержится во веЪхъ ор- 
танахъ т$ла: дъйствительно, нфтъ ни одного мета въ тЪлъ. 
тдЪ даже легкй уколъ булавки не вызывалъ бы капли крови. 
Полатаютъ, что она составляеть по вЪсу около 1/1 или 1/3 
человЪческаго тфла; слЪд.. принимая в$съ человЪка отъ. 
91/. до 4 пудовъ, можно вывести. что все количество крови 
въ немъ вЪъейтъ около 17 хунтовъ. 

37. Составъ крови. Изслфдуя кровь подъ микроскопомъ, 
открыли, что она состоитъ изъ жидкости и плавающихъ въ 
ней безчисленныхъ и чрезвычайно мелкихъ кровяныхъ 
шариковъ (Фиг. 14). Жидкость, называемая плазмою, 
прозрачна, растягивается между пальцами въ тонюя нити. 
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и при томъ безцвЪтна: слзд. цвЪть крови зависитъ оть ша- 
риковъ, а не отъ плазмы. Вровяные шарики. величина ко- 
торыхъ въ поперечникЪ бываеть около 1/3 Лии, имфютъ. 
собственно Форму плоскихъь кружечковъ. нЪеколько вогну- 
тыхъ по серединЪ и утолщенныхь 
по краю. Подъ микроскопомъ, 
будучи въ небольшомъ количе- 
ствЪ, они имфютъ блЪдно-желтый 
цвътъ; въ густой же маесЪ они 
Фиг. 14. а — кровяные шарики Краснаго цвфта, который с00б- — 
сверху, В и с—сбоку, 4 шарикъ  щають и всей крови. Въ крови, - 
лимфы, е — столбики шариковъ; в. 
сильно увеличено. движущейся въ т5л5, шарики 
плаваютъ свободно; если же кровь 
находится въ покоЪ. то они накладываются одинъ на другой 
своими плоскими сторонами и образують маленьюме 6тол-_ 
бики. напоминающие столбики монетъ. КромЪ этихъ окра- 
шенныхъ кружечковъ. въ плазмЪ находится еще ое 
количество бЪлыхъ или безцвзтныхь шарообразныхъ т5Хецъ: 
это — шарики лимфы (см. ниже). Въ одномъ кубич. милли- 
мегрЪ, слЪд. въ такой маленькой каплЪ крови, которая мо- 
жетъ образоваться на конц обмокнутой въ нее игодки— 
насчитывали до 5 милионовъ окрашенныхъ шариковъ и до 
14 тыеячъ безцвфтныхъ. | г. 
Что до химическаго состава крови. то она, какъ сказано — 
выше ($ 16). должна заключать въ себЪ всъ безъ исключе- 
ня вещества. входяпия въ составъ т5ла. Почти всЪ они 
заключаются въ плазмЪф. сл5д. — въ растворенномъ со- 
стояни. Шарики также состоять изъ особаго бЪФалковато 
вещества и содержатъ, кромЪ другихъ минеральныхъ ве- 
ществъ, желБзо, оть которато и зависить ихъ цвёть. Не 
только плазма. но и шарики точно также служатъ для пи- 
таня тканей тЪла. Дознано. что при нЪкоторыхъ болфзняхъЪ 
(напр. блЪдной немочи) въ крови мало шариковъ; при 
этомъ т5ло худЪетъ и человЪкъ становится очень блЪднымъ. _ 
Праемы внутрь желЪза. какъ лЪкаретва. увеличиваютъ число 
кровяныхъ шариковъ, излЪчиваютъ эту болфзнь и возвра- 
щаютъ здоровый цвфть кожЪ. БЪлковыя вешества плазмы 
остаются въ крови въ растворенномъ состояи внутри жи- 
вого тфла; въ крови же, выпущенной на воздухъ. а также — 
и въ мертвомъ тЪлЪ, изъ нихъ образуется хибринъ, при 
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нимающ1й видъ микроскопическихъ волоконъ и комочковъ, 
сливающихся между собою. ВромЪ твердыхъь и жидкихъ 
веществъ. кровь содержитъь также и нЪФкоторые газы. ко- 
торые обыкновенно поглощаются шариками. Есть и сво- 
бодные газы, легко отдфляюппеся изъ массы крови. стоя- 
щей въ открытомъ сосудЪ, и сообщающие ей извфетный 
запахъ. 

38. Свертыван1е крови. Кровь. выпущенная на воздухъ, 
скоро раздЪляется на двЪ части: на желтоватую жидкость, 
кровяную. сыворотку, и мягай, красный свертокъ, кровя- 
ной сгустокъ. Это явленше называется свертыван1емъ 
крови и зависить отъ свертыван!я Фибрина: твердЪъюпия во- 
локна Фибрина захватывають внутрь себя плазму и шарики, 
(Фиг. 15) и, при дальнЪйшемъ ихъ отвердЪваюи, плазма 
выдавливается со всЪхъ сторонъ наружу. Посредствомъ 
 сильнаго `взбалтыван!я или помЪшиваня свЪжей крови 
ложкою или палочкою можно не допус- 
тить хибринъ захватить шарики; тогда они 
остаются въ сыворотк и скоро осажда- 
ются на дно сосуда, а свертываюпийся Фи- 
_бринъ пристаетъь къ ложкЪ въ видЪ нитей 
и бЪловатыхъ клочьевъ и такимъ образомъ 
можеть быть совершенно удаленъ изъ с ей 
плазмы. (Свойство Фибрина свертываться  хваченные волокна- 
на воздухЪ очень полезно для человЪка: “М АН 
при порфзахъ кожи и вообще при не- 
большихъ ранкахъь на тЪлЪ5, Фибринъ вытекающей крови. 
свертываясь, скоро образуеть въ ранкЪ сгустокъ, который 
препятствуетъь дальнфйшей потерЪ крови. какъ бы закупо- 
ривая ранку. Оть этого же свойства Фибрина зависить 
_липкость крови. — Такимъ образомъ. кровь и по своему 
составу. и по способности свертываться имфетъ сходство 
_©ъ молокомъ. 

_ 39. Органы кровеобращен1я. Такъ какъ главное назна- 
чене крови состоитъ въ томъ. что она должна постоянно 
отлагать изъ себя новыя питалельныя вещества во вс 
ткани тЪла и отымать оть послфднихъ отживипя. уже не- 
годныя для поддержан1я жизни частицы. — то кровь нахо- 
_ днтея въ постоянномъ., безостановочномъ  движен1и по тфлу. 
Органы этого движеня, видфли мы (стр. 215). суть крове- 
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носные сосуды, имъюще видъ трубокъ. и сердце, пред-_ 
ставляющее мфшокъ изъ мышцъ. 

Кровеносные сосуды раздфляются на артерти и вены. 
ТЪ и друмя содержатъ въ стфнкахъ своихъ кольцевыя мы- 
шечныя волокна. Удаляясь отъ сердца. кровеносные сосуды 
раздЪляются на болъе тонюмя вЪтви, которыя вфтвятся въ 
свою очередь. распадаясь на трубочки, все боле и болЪе 
тонкя. Самыя тонюмя, видныя только чрезъ микроскопъ 
кровеносныя трубочки, составляюция незамфтный и посте- 
пенный переходъ артерий въ вены, называются волосными 
или капиллярными сосудами. ОнЪ образуютъ всюду гу- 
сто сплетенныя сЪтки. Чрезъь ихъ стфнки и происходить 
обмЪнъ частицъ между кровью съ одной стороны и органами 
и соками тБла-—съ другой. 

40. Артер1и и вены. Различ1е между артерлями и ве- 
нами слЪдующее: | У 
1. Артерти проводятъ кровь отъ сердца, а вены-—къ сердцу. 
2. Артери лежатъ въ тфлЪ глубже. т.-е. далъе оть по-_ 
верхности кожи или какого-нибудь органа, сравнительно съ 
венами. Вены расположены боле кнаружи; сия жилы, 
видныя у насъ подъ кожею. суть вены. Отъ этого. если 
туго перевязать какой-нибудь членъ тЪла, то онъ отекаетъ. 
выше перевязки (далфе отъ сердца): здЪеь перевязка. не. 
прекращая движен!я крови по артерлямъ. сильно сдавли- 
ваеть ближе лежапия вены, и возвратное течене крови за-. 

держивается. 

3. СтЪнки артерИ толше. богаче мышечными волокнами 
и эластичнъе, чфмъ у венъ. Разрфзъ артерии образуеть не _ 
закрывающееся отверете. изъ котораго стремительно выте- 
каетъ кровь. и если не принять должныхь мЪръ. то чело- 
вЪкъ можеть потерять столько крови. что посл5дуеть смерть. 
Поражене вены, если вена не слишкомъ большая. не ве-. 
детъ за собою такого значительнаго кровотечен1я и отвереме 
ея спадается. | 

4. Кровь по артерлямъ течеть быстро и притомъ неравно- 
мЪрно. толчками. Прикладывая палецъ въ нфкоторыхъ мЪ- 
стахъ въ кожф, гдЪ недалеко лежатъ артерли (между кистью 
и предплешемь руки, на вискахъ, у щиколодокъ нотъ).. 
можно ощущать эти толчки. или бления артерия. Это явле- _ 
ще называется пульсомъ. а самыя артери называють 
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въ общежити бъющимися жилами. Движене крови по 
венамъ совершается медленнфе и равномфрнФе. Поэтому 
кровь изъ разрЪзанной вены течеть непрерывною струею. 
а изъ артери вырывается скачками. 

41. Сердце. Сердце (фиг. 16). какъ сказано выше. ле- 
жить въ полости груди и имЪетъь видъ полаго. нЪсколько 
продолговатаго, округленнаго мЪшка, величиною съ кулакъ. 
Онф расположено не въ 
самой серединф полости 
груди. а немного влЪво. 
Книзу оно нЪъсколько су- 
живается; это — верши- 
на сердца. Противопо- 
лоЖжнымМъЪ концомъ, ОСНо- 
ван!емъ, оно направле- 
но кверху и н5сколько 
кзади. а вершиною—кпе- 
реди. Все\ сердце завер- 
нуто. какъ въ чехолъ, 
въ особенную перепонку, 
околосердечную сум: 
ку, которая  образуетъ 
двойную оболочку и при- 
ростаетъ у основаюя серд- 
ца. оставаясь далЪе сво- 
бодною. СтЪнки сердца . 
состоять изъ поперечно- Фиг. 16. Сердце. & — вершина, 6 — лЪвый 


желудочекъ, со лЪвее предсерлле, 4—пра- 
полосатыхь мышщь, хотя вый желудочекь, е — правое предсердие, 


движен1я его НИСКОЛЬКО Г—дуга артерия аорты, 9—легочная арте- 
рая, й— легочныя вены, 1— верхняя полая 


не подчинены нашей во- вена, к—артери и вены вЪнечныя, 1-—а. 

15; мышечныя волокна безымянная, тт — аа. подключичныя, 
п,\ — сонныя. 

располагаются спиралью 

оть вершины къ основан. образуя семь отдЪльныхъ 

слоевъ. 

Внутри сердце раздълено вертикальною перегородкою на 
двЪ почти равныя половины, правую и лЪвую. Каждая 
изъ половинъ раздфлена поперечною перегородкою на мень- 
шую верхнюю часть. предсерд1е, и большую нижнюю, 
желудочекъ. Слфд. сердце человъка заключаетъь въ себЪ 
четыре полости. два предсермя и два желудочка. Между _ 


" @ * 


{ 
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каждымъ предсерлемъ и желудочкомъ той же стороны есть’ 
сообщен1е въ видЪ овальнаго отверст!я; но между обоими _ 
предсерлями. какъ и между обоими желудочками. нЪтъ ни- 
какого сообщеня. Отверст1я между предсердлями и жейу- 
дочками снабжены 060- 
быми перепончатымит- 
ростками, засяонками 
(фиг. 17), прикръпа8 ными. 
къ кольцевымъ мышцамъ,. 
образующимь край от- 
верст1я. назначеше этихъ 
заслонокъ мы Уувидимъ 
) 7 ниже. 

с С. 42. Главные сосуды. 
во ( Непосредственно съ серд-. 
Фиг. 17. а—заслонки между предсерлемъ цемъхсоединянию ааа 


и желудочкомъ правой стороны, 6—межлу ные и самые толстые вро- 
предсерлемъ и желудочкомъ лЪвой сто- веносные сосуды: двз ар- ых 
роны, с—при начал аорты,4—при началЪ з 

легочной артерш. терли и шесть венъ. Од- 

на артеря. составляющая 

самый большой изъ кровеносныхъ сосудовъ (до 1 дюйма въ 
поперечникЪ), сообщается съ лЪвымъ желудочкомъ и назы- 
вается артерлею аортою; другая. потоньше, идетъ изъ 
праваго желудочка къ легкимъ и поэтому называется ле- 
гочною артерею. Изъ шести венъ четыре, начинаюпияся 
въ легкихъ. вступають въ лЪвое предсерще; это легочныя — 
вены. ДвЪ друмя, гораздо толще, сообщаются съ правымь = 
предсермемь и“ называются полыми венами. Одна изъ = 
нихъ, верхняя или нисходящая, приносить кровь отъ = 
головы, верхней части туловища и верхнихь конечностей _ 
другая, нижняя или восходящая — отъ прочихъ частей а 
тфла. Вступая въ сердце. обЪ полыя вены соединяются между — 
собою. и. 
ь У самаго выхода аорты изъ лЪфваго желудочка находет 0 
также заслонки; онЪ (фиг. 17) имъють видь трехъ неглубо- = 
кихъ, полукруглыхъ, широко открытыхъ кармановъ, при- 
крфпленныхъ у входа въ отверете однимъ своимъ краемъ 
и свободныхъ на краяхъ противоположныхъ. „При давлени 
крови извнутри желудочка свободные края раздвигаются, 
пропуская кровь; наоборотъ. при напорЪ крови изъ аорты, = 


Е Е : | = мы я а: 2. И 


заслонки. наливаясь кровью. растягиваются и плотно смы- 
каются своими свободными краями, такъ что обратный пе- 
реходъ крови въ желудочекъ становится невозможнымъ. Та- 
кя же заслонки есть при выходЪ легочной артери. 

ВажнЪйия изъ артерй и венъ 
человъческаго тфла, кромЪ наз- 
ванныхьъ выше, слфдующия (фиг. 
16 и 18). 

Артер!и. Артеря аорта, вы- 
ходя изъ сердца, тотчасъ отда- 
етъ отъ себя, сердечную или 
въ нечную артерию, которая раз- 
вфтвляется въ стЪнкахъ самого 
сердца и назначена для ихъ пи- 

3$ таня. ЗатЪмъ аорта, поднимаясь 
вверхъ, образуетъ большую дугу, 
расположенную нЪеколько влЪво 
отъ позвоночнаго столба. Нисхо- 
дящая вЪтвь этой дуги образуетъ 
грудную аорту, которая, про- 
бодая длафрагму, принимаетъ наз. 

- ваше брюшной аорты. Посл5д- 
няя развътвляется на правую и на 
лЪвую подвздошныя артери; каж- 
дая изъ нихь подраздЪляется на 
внутреннюю и наружную 
подвздошныя. Первыя направляют- 
ся въ полость таза, вторыя — на 
бедро и далЪе, на всю нижнюю ко- “Е 
нечность, принимая названя бед- | 
ряной, голенной и. сту н- 
невой артерй. — Изъ верхней у 
части дуги аорты выходить по па- 
рз большихъ стволовъ,  принося- |\ 
щихъ кровь въ верхнюю часть по- 
лости груди, въ верхшя конечно- у) 
сти, въ шею и голову. Наружные 

_  ИЗЪ ЭТИХЪ СТВОлОВЪ ТО т м 

 подключичными артерЯмИ; ла; ‘и дуга аорты, 6 грудная и с 
ИХЪ продолжения, смотря По Ча- брюшная артери, 4,4—подвздошная, е— 
стямъ ТЗла, въ которых он про- бедряная, /— голенная, 9 — ступневая, 
ходяТЪ, НосЯТЪ названя подмы- в й— плечевая, $— локте- 
шечной, плечевой, локте- вая, Ё— лучевая, [—сонная. 

‚ вой и лучевой артерй. Внутренние стволы суть артели сонныя; 
он% проходятъ подъ мышцами шеи въ голову. Правая подключичная и сон- 
ная артер!и берутъ начало не прямо отъ дуги аорты, какъ лЪвыя, а состав- 
ляютъ развЪтвлен!е 0с0бой короткой вЪтви ея, артери безымянной. 


А 


Вены. Верхняя полая вена образуется вел детв!е соединешя’ двухъЪ 
безымянныхьъ венъ, правой и лЪвой. Важдая изъ нихъ принимаетъ 
Въ себя подключичную и дв яремныя вены. Подключичныя вены 
несутъ кровь изъ верхнихъ конечностей и составляютъ продолжеше ве- 
нозныхъ стволовъ, носящихъ т же названя, какъ и артерш, которыя 
онф сопровождаютъ. Изъ яремныхъ одна, внутренняя, идетъ изъ по- 
лости черепа; другая, наружная— съ наружныхъ частей головы. — Ниж- 
няя полая вена собираетъ кровь изъ печеночной (см. ниже) вены изъ 
поясничныхъ, почечныхъ, тазовыхъ и бедряныхъ венъ; 
послфдюя образуются изъ болЪе тонкихъ стволовъ, воименныхъ съ арте- 
ями нижнихъ конечностей. Вообще каждая изъ тонкихъ артерй сопро- 
вождается одною соименною веною; нерЪдко и двЪ вены сопровождають 
одну артерю. При томъ много венъ подкожныхъ,— и вообще общее 
число венъ больше числа артерий. 


43. Отправленя орга- 
новъ . кровеобращенля. 
Общее направлеше движеня 
крови по т5лу слъдующее. 
Изъ сердца (Фиг. 19) кровь 
выходить чрезъ аорту, слЪд. 
изъ л5ваго желудочка, И, 
расходясь по всему т$лу по- 
средствомъ развфтвлевй ея 
и пройдя чрезъ волосные со- 
суды. возвращается опять 
къ сердцу полыми венами, 
слЪд. въ правое предсерме. 
Отсюда, кровь переходитъ въ. 
правый желудочекъ. изъ ко- 
тораго легочною артерею. 
направляется къ легкимъ и, 
пройдя чрезъ волосные со- 


в суды послЪднихъ, вновь воз- 
Фиг. 19. Чертежъ, представляющий на- 


правлен!е движен1я крови отъ сердца по вращается къ сердцу чрезъ 


тфлу И обратно; а— лЪвое предсерлле, 6 — легочныя вены. приводяпия 
лв. желудочекъ, с—арт. аорта, ви о— Е. 
кровеносные сосуды тфла, д и д—полыя  ©@ ВЪ лЪвое предсерще. Изъ 


вены, [— правое предеерле, #—пр. же- лъваго предсердая кровь пе- 
лудочекъ, 2— легочная артеря, &— лег. г 
вены, т-воротная вена,  — печеноч- реходить въ л5вый желудо- 


Е чекъ и затЪмъ. чрезъ арте- 
р!ю аорту, снова расходится по тфлу. Очевидно. что, при 
полномъ круг5 обращеня крови по т5лу, она два раза. 
проходить чрезъ сердце; одинъ разъ — чрезъ полости пра- 


а ан 


вой его стороны, другой разъ — чрезъ полости лЪвой. Путь 
крови отъ лЪваго желудочка до праваго предсердля состав- 
ляеть большое кровеобращенше, а путь ея отъ праваго 
желудочка до лЪваго предсерля — малое кровеобращенте. 
Обходя всЪ ткани тфла, кровь лишается питательныхъ 
веществъ. см5шивается съ веществами. негодными для под- 
держан1я жизни, и поэтому сама измЪняется въ составЪ; 
такъ сказать портится. При этомъ и цвЪтъ ея постепенно 
изм$няется; изъ свЪтло-краснаго, алаго. онъ переходить 
въ темно;красный съ синеватымъ оттфнкомъ. Въ легкихъ. 
какъ увидимъ ниже, оть дЪйстыя на нее воздуха, кровь 
освЪжается и вновь становится годной для питан1я тъла; 
при этомъ она снова принимаеть алый цвЪтъ и затёмъ 
е вступаетъ легочными венами въ лфвое предсерте. Такимъ. 
образомъ.. во всфхъ артеряхъ. кромЪ легочныхъ, пробъ- 
. гаетъ алая кровь. а во всЪхъ венахъ, кромЪ легочныхъ, — 
темно-красная. Поэтому свфтлую, питательную кровь назы- 
ваютъ еще артер1альною. а темную—венозною. При- 
томъ очевидно, что въ правой половинЪ сердца бываетъ. 
только одна венозная кровь. въ лЬвой одна артерлальная. 
Постоянное смяше венъ. по мЪрЪ ихъ приближеня кь 
сердцу, въ стволы боле и болЪе толстые, нарушается только. 
въ печени: сюда собираются вены кишекъ, селезенки, под- 
желудочной железы и желудка, образуя обпий стволъ. во- 
ротную вену.  Послдняя вновь раздфляется на мелкя 
вены. распадаюпияся внутри печени на волосные сосуды, 


. которые затЪмъ соединяются въ стволы болЪе и болЪе тол- 
| стые, образующие. наконецъ, печеночнуу ю вену, изливаю- 


щую кровь въ нижнюю полую вену. 
‚ 44. Дъйотв1е сердца. Сила. приводящая кровь въ дви- 
у | женше. есть мышечная дЪятельность сердца. Независимо 
°оть нашей воли, мышцы слфнокъ сердца безостановочно 
сокращаются и растягиваются, производятъ давлеше на 
кровь въ его полостяхъ и такимъ образомъ выжимають ее 
изъ одной полости въ другую и въ кровеносные сосуды. 
Предсерая и желудочки сокращаются поочередно. тавъ 
— Что, когда сжимаются предсермя, то растягиваются желу- 
дочки. и наоборотъ. Сокращеюе предсерй вталкиваетъ. 
кровь въ соотвфтствуюцие желудочки; велЪдъ за тЪмъ пред- 
серфя принимають свой прежнй объемъь и наполняются 


с ЕТ 


— 44 — 
новымъ количествомъ крови, принесеннымъ венами, а же- 


лудочки сокращаются и вгоняютъ принятую кровь въ со- 
отвЪтствуюция артерши; потомъ желудочки растягиваются 


и вновь принимаютъ кровь изъ сократившихся въ это время _ 


предсерщй и т. д. 

Отправлен1я сердца, дЪйствующато какъ нагнетательный 
водяной насосъ. требуютъ поочереднаго сокращеншя пред- 
серий и желудочковъ. одновременнаго и быстраго. Необхо- 
димымь услонемъ является здЪсь строене мышечныхъ 
волоконъ стфнокъ сердца; они, какъ сказано выше, попе- 
речно-полосатыя; гладюя мышцы, видфли мы ($ 9\. не мо- 
гуть сокращаться быстро и во всЪхъ своихъ волокнахъ 
разомъ. 

Обратному движеню крови изъ желудочковъ въ предсер- 
мя мъшають вышеупомянутыя заслонки, играюпия здЪеь 
роль клапановъ *): давлен1е самой крови по направлению 
отъ желудочка къ предсеерлю налягиваетъь и прижимаетъ эти 
заслонки такъ, что онЪ, видфли мы. запираютъ отвереме. 

Подобнымъ же образомъ дЪйствуютъ за- 
слонки аорты, не пропуская ни одной 

у т | капли крови обратно въ желудочекъ.— 


Обратное движеше крови по венамъ, . 


т. е. по направленю отъ сердца, невоз- 
й [© 
а | бо можно, потому что всЪ вены снабжены 
внутри заслонками, открывающимися 
Фиг. 20. Расположене только по направленю къ сердцу, какъ 
заслонокъ въ венахъ. ри 
это видно изъ чертежа Фиг. 20. 


Отр$лки показываютъь 


направлене движешя (7/45. Пульсъ. Изъ вышесказаннаго слЪ- 
крови; аб и са— раз- / 


двинутыя заслонки, ео /( дуетъ, что кровь вступаетъ въ аорту- 


и -шрдвинутыя. не ровною, постоянною струею, а от- 
дъльными волнами. Каждая волна рас- 

тягиваеть на короткое время стфнки артерши и проталки- 
вается далъе сльдующими за нею новыми волнами. Вел5дъ 


за растяжетемъ слфдуеть спадене стЪнокъ артери. Эти. 


чередуюнияся растяжен1я и спаден1я совершаются разомъ 
на всемъ протяжени артери и ея развЪтвлешй и такимъ 


*) Клапаномъ вообще называется всякая крышечка на отверетш, устроен-= 
ная такимъ образомъ, что она открывается только въ одну сторону и, ел$д., 
можеть пропускать жидкость (или газъ) по одному направлено и вовеБмъ 
не пропускаетъ—по другому. # 


ый 


образомъ передаются и всЪмъ отдаленнымъ артерлямъ тЪла,. 
кромЪ самыхъ мелкихъ. переходящихь уже въ волосные со- 
суды. Такъ совершается пульсашя или б1ене артерий, ко- 
торое зависитъ отъ пульсаши или б1енйя самого сердца. при- 
‘томъ, очевидно, число бленй (пульесъ) всякой артери въ из- 
вфетный промежутокъ времени должно быть равно числу б1е- 
ый сердца. У здороваго взрослаго человЪка пульсъ бываетъ 
отъ 70 до 80 разъ въ минуту. у дьтей — до 120 разъ. —Что 
до скорости движен1я крови по тТФлу. то она всего больше. 
въ толетыхъ сосудахъ и всего меньше-— въ волосныхъ. Изъ 
опытовъ найдено. что. среднимъ числомъ, кровь проходить 
одиыъ разъ чрезъ все тфло во время отъ 40 секундъ до 1 ми- 
нуты: слЪд. въ течеше сутокъ кровь обойдетъ все тЪло около 
1500 разъ. 

Снарядъ, изображенный на фиг. 21, 
хорошо объясняеть ходъ кровеобраще- 
вя. Онъ состоитъ, какъ показываетъ 
чертежъ, изъ каучуковаго шара @ съ 
двумя идущими отъ него каучуковыми 
же трубками би с, соединенными съ 
широкимъ стевляннымь сосудонъ Ч, на- 
_битымъ кусками грецкой губки. Верх: 
`ШИ, съуженный конецъ шара и вер- 
шина трубки с снабжены клапанами (не 
изображенными на чертеж), открыва- 
ющимися вверхъ. Веф части снаряда 
наполнены окрашенною водою. Сжимая 
рукою шаръ, заставляютьъ воду вотупать 
въ трубку 6, при чемъ верхий клапанъ 
открывается, а НижнИй закрывается, и 
вода, нфеколько растягивая трубку, про- 
ходить въ свосудъ @ и частью впиты- 
вается губками. Съ прекращешемъ дав- 
лешя на шаръ стфнки трубки 6 спа- 
даются, верхн клапанъ закрывается, 
вода же протфеняется далфе кругомъ, 
въ трубку с, гдВ открываетъ себЪ. кла- 
панъ и входить въ растянутый шаръ. Фиг. 21. а ее 
Такимъ образомъ, поперемённое сжатие В ет. в. 
и расширеве шара производятъ постоян- 
ное передвижене воды по направленю стр®локъ. эдЪеь, слфд., шаръ 
представляеть сердце, трубка $ — артерш, с — вены, а грецыя губки 
ВЪ с06удЪ (— волосные сосуды. 

46. Обращеше крови въ мелкихъ сосудахъ можно видфть у ЖИВЫХЬ 
_ животныхь, разсматривая чрезъ микроскопъ прозрачныя части ихъ тфла, 


авы 


напр. плавательную перепонку между пальцами лягушки (фиг. 22), хво- 
©тикъ головастика, летательную перепонку летучей мыши и пр. При 
этомъ глазамъ представляется чрезвычайно любопытное и привлекатель- 
ное зр$лище: видно, какъ кровя- 
ные шарики толпятся и бЪтуть 
одни за другими въ узкомь про- 
свЪтЪ волосныхъ сосудовъ, едав- 
ливая другъ друга и изм$няясь 
отъ этого на время въ своей фор- 
м; замЪтно также волнообразное 
движен!е крови въ артейяхъь и 
равном рное теченте ея въ венахъ 
и волосныхъ сосудахъ. 

47. Видоизм5неня пульса. 
‚ Указанное число беюмй пульса 
можеть изм$няться отъ различ- 
ныхъ причинъ, —и увеличиваться 


Фиг. 22. Кусочекъ плавательной пере- 
понки лягушки: а—волосной сосудъ съ 
шариками крови, 6 -нервъ, при с—ви-  Н0ОТО сна пульеъ медленнфе, чёмъ 


лообразно развфтвляюнийся. Сильно  днемъ; у сотоящаго челов$ ка пульсъ 
уводинено н®сколько чаще, чзмъ у сидя- 

щаго, ау послфдняго чаще, чёмъ у 

лежащаго. Пульсъ еще находится въ связи съ пищеварешемъь и дыха- 
немъ;: п0слЪ Ъды онъ чаще, ч$мъ при умфренномъ голодф; чфмъ сво- 
боднзе дыхане, тЪмъ пульеь чаще. ЗатЪмъ, всякое сильное чувство 
(радость, испугъ, тнЪвъ), ускоряя бевя сердца, ускоряетъ, слбд., и 
пульсъ; отъ этого всф душевныя движешя и качества (доброту, злобу, 
любовь, ненависть, довЪре и пр.) съ древнихъ временъ люди припи- 
сываютъ сердцу, тогда какъ они принадлежать на самомъ дЬлЪ дВя- 
тельности нашего головного мозга (см. нижн). Далфе, всякое усиленное 
движен!е тЪла или отдЪльныхъ его органовъ (бЪ%ганье, борьба, гимнас- 
тика и пр.) также отзываются на пульс, ускоряя ето. Наконецъ, со- 


©тояше пульса находится въ связи со здоровымъ или болбзненнымъ 60-_ 


стояшемъ нашего тфла. Ееть болзненныя разстройства, ускоряющия и 
замедляющия сокращеня сердца, а слЪд. и скорость пульса. Иногда на- 


поръ крови бываеть сильный, въ другихъ случаяхъ — слабый; слёд. и. 


‘толчки пульса могутъ быть или рфзкими, или слабыми, мало замётными. 
Точно также различаютъ пульсь полный и тоный (нитевидный), когда 
въ артери пробфгаетъ тонкая струйка крови. Вс эти особенности пульса 
елужатъ такимъ образомъ для врача важными признаками при распозна- 
вани болфзни. 

Прикладывая ухо къ груди человЪка, можно слышать два звука, такъ 
называемые тоны сердца, производимые сердечными зэслонками. Первый 
звукъ, боле протяжный и болЪе глухой, происходить отъ захлопыван!я 
клапановъ между предсерлями и ть слфд. является при 00- 
кращени желудочковъ. Второй, корочё и яснЪе, — оть захлопываюя за- 
елонокъ въ начал аорты, слЪд. слышится во время расширеюшя желу- 


дочковъ. Если каке-нибудь изъ клапановъ не закрываются вполнф и, — 


и уменьшаться. Во время ноч-_ 
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слфд., пропускаютъ нфеколько крови обратно, то ухо врача всегда зам®- 
чаетъ соотвЪтетвенныя измёневя въ тонахъ. Таме недостатки или орга- 
ническте пороки сердца причиняютъ разетройство кровеобращеня, а 
слЪл. и питавя тфла, и составляютъ опасныя и неизл$чимыя болЪзнн. 


ЛимФатичесвне и млечные сосуды. 


48. КромЪ кровеносныхъ сосудовъ. все т5ло наше (за 
исключен1емъ мозга, глаза и внутреннихъ частей уха) про- 
низано еще сфтью мелкихъ и тонкихъ канальцевъ, состав- 
ляющихь лимхатическ1е сосуды (Фиг. 23). М5Ъстами 
эта сЪть прерывается утол- 

‚ шенями. величиною отъ го- 
роховаго сЪмени до миндали- 
ны, лимФхатическими 
железами. И сосуды. и же- 
лезы содержать свЪтлую и 
прозрачную жидкость. лим- 
Фу. имъющую большое сход- 
ство съ кровью: въ ней мо- 
жетъ образоваться хибринъ 

_при тьхъ же условяхъ, какъ 
въ крови, и, слБд.. она свер- 

_тывается подобно крови; она, 
содержить шарики. тожде- 
ственные съ безцвЪтными Фиг. 23. Млечные и лимфатичесве со- 


сулы; а — лимфатическле сосуды, 6 -- 
шариками крови. Лимхати- грудной протокъ, сс—кусочекъ тонкой 


ческе сосуды начинаются кишки, 4— начала, млечныхъ сосудовъ, 
ее — кусочекъ брыжжейки, [Г часть 
сл5пыми концами въ тка- брюшной артер1и. 
няхъ тТЪ5ла. часто сплета- 
ются между собою и. наконецъ, всЪ сливаются въ главный 
каналъ, лежапий въ грудной полости и называемый груд- 
нымъ протокомъ; послЪдейй непосредственно ‘соединяется 
съ лЪвою подключичною веною. Лимха есть питательная жид- 
кость, которая выступаеть изъ кровеносныхъ сосудовъ, от- 
даетъ различные питательные матерлалы различнымъ орга- 
_ намъ тфла. принимаетъ въ себя отживиия частицы тканей и 
затЪмъ вступаетъ въ лимфатическе сосуды. Веосанная слЪ- 
пыми концами послЪднихъ, „омфа, наконецъ. чрезъ грудной 
протокъ поступаетъ въ кровь. Полагаютъ, что изъ безцвът- 
ныхъ лимФфатическихь шариковъ мало по малу образуются 


в 
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окрашенные кровяные шарики. Дознано. что большое коли- 
чество безцвЪтныхъ шариковъ поступаетъ въ кровь изъ се- 


лезенки: это (Фиг. 15) особый небольшой органъ синевато- 
краснаго цвЪта. прикрЪпленный къ лЪвой сторонЪ желудка 


и имъюшЙ Форму боба. 


Млечко, составляющее результатъ кишечнаго пищевареня 


($ 25). всасывается особенными мелкими и тонкими. удли- 
ненными отростками стфнокъ кишекъ. вореинами. По- 
слЪдн1я заключаютъ въ себЪ особые лимфатическе сосуды, 
всасываюцие млечко. которое затфмъ проходить въ лимФа- 
тическе каналы и окончательно попадаетъ въ грудной про- 
токъ. Эти лимхатическе сосуды называются млечными и 
служать очевидно для прямого проведенмя въ кровь пита- 


тельныхъ воществъ, остающихся послЪ пищеварешя. Млечко _ 


отличается отъ лимФхы тЪмъ, что содержитъь много жира. ко- 
торый плаваетъ въ немъ въ вид отдЪльныхъ мелкихъ пу- 
зырьковъ или капель. ПослЪде!е придаютъ млечку н®которую 
мутность, непрозрачность и отчасти бЪлый цвЪтЪ — въ осо- 
бенноети при употреблени въ пищу мяса, молока и масла. 
У голодающихъ животныхъ млечко похоже на лимфу. ЗамЪ- 


тимъ, что во время пищеварен1я питательныя вещества, кром5 _ 


описаннаго пути чрезъ млечные сосуды, поступаютъ еще 
въ кровь черезъ непосредственное всасыван1е ихъ волосными 
сосудами стЪнокъ желудка, поглощающими нЪъкоторыя рас- 


творенныя вещества изъ кашицы. и сосудами самихъ кишекъ, 


вбирающими другя вещества изъ млечка. 


Дыхан]е. 


49. Дыхаше необходимо человЪку, какъ сказано выше. для. 


обновленя или освЪжен1я темной. венозной крови и превра- _ 


щеня ея въ свЪтлую, артеральную. Существенное услоше — 
для дыхан!я составляеть присутстве воздуха: если какимъ- — 
нибудь образомъ зажать роть и носъ и тьмъ прекратить до- 
ступъ воздуха внутрь т5ла. — и человЪфкъ. и животное сей- 
часъ умираютъ оть задушен!я. То же бываеть. если — 


сильно сдавить или стянуть горло; наконецъ, тоть же недо- — 


статокъ воздуха ведеть за собою ор человЪка, о 


вода и свойства воздуха. 


в. - а 


50. Воздухъ. Окружаюпий нась воздухъ есть газъ. ко- 


 торый составляеть вокругь всего земного шара оболочку. 


вышиною около 100 верстъ, называемую атмосхерою. 
Онъ представляеть см$фсь изъ двухъ газовъ, кислорода. 
_котораго содержится въ немъ около 219/,. и азота — 799/%. 
Оба эти газа одинаково прозрачны. безцвЪтны и не видны 
глазу, но рфзко различаются другими своими свойствами. 
Вислородъ обладаетъ свойствомъ соединяться химически почти 
со воБми тЪлами природы. въ особенности если т$ло пред- 
варительно нагрЪто. Изъ такихъ соединешй или окисленй. 


°ТЬль самыя замфчательныя суть гор%н!е и гн1енте. То 


и другое прёдставляеть такое окислене. при которомъ тЪло 
разрушается и какъ бы уничтожается, сгарая въ первомъ 
случа и истльвая во второмъ; то и другое всегда сопро- 
вождается нагрЪван!емъ уничтожающихся веществъ. но, въ 
случаЪ сгаран1я. теплота увеличивается въ высокой степени 


_и часто появляется свЪть. На самомъ дфлЪ сгараюция или 


гниюпця вещества не уничтожаются. а. соединяясь своими с0- 
ставными частями съ кислородомъ. превращаются въ газы, 
смьшиваюцщиеся съ окружающимъ воздухомъ. ‚ 

Азоть не иметь описанныхъ свойствъ кислорода: веще- 
ство, окруженное азотомъ. горЪть не можетъ. 

Изъ газовъ. получающихся отъ горЪня, самый важный 


есть углекислый газъ или угольная кислота. на- 


№ 


‘званный такъ потому. что онъ получается между прочимъ 
отъ соединен1я кислорода съ углеродистыми составными ча- 


‘стями горящихъ и гмющихъь вешествъ. Этоть газъ также 


_ безцвътенъ, не виденъ глазу, не иметь ни вкуса, ни за- 


паха; но онъ тяжелЪе азота и кислорода и отличается отъ 
нихъ своими химическими свойствами. ГорЪня въ немъ со- 
‚ вершалься не можетъ. При окисленяхъ, кромЪ угольной кис- 
боты, отъ разрушающихся веществъ отдъляется водяной паръ, 
образующийся отъ соединен1я кислорода съ водородомъ, 


’газомъ. который всегда входить въ составъ веществъ орга- 


 ническихъ (т..е. добытыхъ изъ растеши и животныхъ). При 
этшени отдфляются еще газы: амм1акъ. соединенный съ 
` сБрою (сЪрнистый аммон!й). и соединен1е водорода съ 


_ сБрою (сЪрнистый водородъ): эти газы составляютъ 


‘главную причину тяжелаго отвратительнаго запаха гиющихъ 
‚ веществъ. 
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КромЪ кислорода и азота. воздухъ содержитъь еще, какъ 
постоянныя примЪси, угольную кислоту и водяные пары, — 
первую въ очень незначительномъ количеств$ (0.08—0,0490/,), 
вторые въ очень разнообразныхъ и притомъ большихь ко- 


личествахъ. ОЪФрнистый водородъ и друте газы. сопровож- 


даюпие гн1ене. встрфчаются въ воздухЪ только изрЪдка, въ 
ничтожномъ количествЪ, и притомъ въ воздух нечистомъ, 
испорченномъ. 

51. Лъйств!е газовъ возлуха на кровь. Если въ с0- 
судъ съ прозрачными стфнками. содержапий темную. веноз- 
ную кровь. ввести нфкоторое количество кислорода и потомъ 
тщательно взболтать смфсь, то кровь дЪлается алою, схожею 
по цвЪту съ артерлальною. Тотъ же опыть съ азотомъ ни- 


сколько не изм$няетъь цвЪта крови. Отсюда уже можно за- 


КЛюЮчЧиИтТЬ, ЧТО ИЗзЗъЪ постоянныхЪ составныхЪъ частей воздухаы— 


для освЪженя крови необходимъ только кислородъ. Это 
вполнЪ доказано опытами надъ различными животными, а _ 
также и наблюденями надъ человфкомъ. Азотъ и угольная 


кислота не нужны ‘для дыхаюшя и составляютъ безвредныя 


примЪси къ воздуху. если, впрочемъ. количество ихъ не пре- 
вышаеть известной величины. Что до. 
содержавшя водяныхъ паровъ, то отъ 
этого зависятъ сухость и сырость воз- 


духа. — условя. довольно важныя, 


дыхав. ; 
52. Органы дыханйя. Органы ды- 


ганамъ дыхания. 


какъ увидимь ниже, для здороваго 


хан!я (Фиг. 24) суть: гортань. ды-. 
хательное горло и легкуя: воз- — 
духъ проникаеть въ нихъ чрезъ по- — 
лости рта и носа, которые поэтому 
также могуть быть причислены къ ор- | 


Гортань лежить сзади полости рта, й 


за корнемъ языка, впереди отверстя. 


Фиг. 24. Органы дыхан1я; 
а— гортань, . 6—дыхатель- 
ное горло, с—вЪтви дыха- пана снаружи, въ верхней части шеи, 
тельнаго горла(бронхи),4— 
мелкле бронхи, е—легкое. 


`` мово ‘яблоко). Гортань состоить изъ а: — паи 


пищевода. Она можеть быть ощу- — 


образуя здЪсь небольшое возвышене, С 
иногда очень замфтное и глазу (ада-_ , # 
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разной хормы, соединенныхъ перепонками и связками такимъ 
образомъ. что образуется трубка не высокая и. благодаря 
особеннымъ мышцамъ. нЪсколько подвижная. Входъ въ по- 
лость тортани составляется узкою щелью, голосовою 
щелью. Спереди и сверху надъ щелью прикрфпленъ по- 
движной хрящевой отростокъ. надгортанникъ: назна- 
чене его — закрывать щель и на допускать въ гортань по- 
стороннихъ тфлъ. а также кусочковъ пищи ($ 21). 

Книзу гортань переходитъ въ дыхательное горло. длинную. 
постоянно открытую трубку. Она образована изъ множества 
(до 20) неполныхъ” хрящевыхъ колецъ. концы которыхъ сс- 
единяются между собою сзади растяжимою перепонкою. 
Внизу. въ полости груди, дыхательное горло раздБляется на 
дв трубки. расходяпияся вправо и влЪфво. Каждая трубка 
дълится древовидно на болЪе тонкя вЪтви. развЪтвляюпияся. 
наконецъ на очень тонк!я трубочки. На концахъ поелфднихъ 
помъщаются маленькюме продолговатые пузырьки, или м%- 
шечки, сообщающуеся съ послЪдними трубочками. Хряще- 
выя развЪтвлен1я дыхательнаго горла служатъ основою. такъ 
сказать скелетомъ. для легкихъ и носятъ общее назване 
бронховъ. а слБпые пузырьки называются легочными 
пузырьками. | 
_ 53. Легыя помфщаются въ полости груди. съ каждой сто- 
роны по одному. и имЪютъ видъ продолговатыхъ мЪФшковъ. 
суживающихся кверху и расширенныхъ у своихъ оснований. 
которыми они лежатъ на дафрагмЪ. На ощупь они очень 
мягки, рыхлы, напоминаютъ строемемъ грецкую губку и 
имЪють незначительный вЪсъ: кусокъ легкаго, брошенный 
на воду, плаваеть на ея поверхности. Каждое легкое по- 
крыто особенною перепонкою, плеврою или легочною 
сумкою. На каждой сторонф плевра образуетъ двойной мЪ- 
шокъ, потому что состоитъ изъ двухъ листовъ. — одного, 
приросшаго къ грудной стЪнкЪ. другого. одфвающаго легкое. 
Ее можно сравнить съ тонкимъ ночнымъ колпакомъ, верхняя 
часть котораго далеко вдавлена внутрь. Правое легкое нъ- 
‚ сколько шире, но короче лЪваго и раздфляется двумя неглу- 
бокими надрЪзами на три части или доли; лЪвое раздЪляется 
на двЪ доли. Между бронхами помфщается соединительная 
ткань, пронизанная множествомъ кровеносныхъ и лимхати- 
‘ческихъ сосудовъ. Волосные сосуды переходятъ въ стЪнки_ 
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пузырьковъ, гдз и разсыпаются густою сЪтью. Замфчатель- 


ное свойство легкихъ составляетъ ихъ большая растяжимость. 
какъ показали опыты съ вырЪзанными у животныхъ легкими; 
самаго слабаго напора воздуха достаточно для того. чтобы 
легкое расширилось; такъ же скоро и спадается легкое. воз- 
вращаясь къ прежнему своему объему, какъ только растя- 
жене прекратилось. 


Какъ гортань. дыхательное горло. внутренняя поверхность 
бронховъ. такъ и вся полость рта и носа покрыты слизистою 
оболочкою. 


Грудная клЪтка., заключающая въ себъ легкя, образована 
сзади частью позвоночнаго столба, съ боковъ и спереди — 
ребрами и грудиною, а снизу — мафрагмою. ПослЪдняя., 
отдЪляющая полость груди отъ полости живота, состоитъ 
изъ плоскихъь мышцъ, расположенныхъ по направлению отъ 


окружности къ центру. гдЪ онЪ переходятъ въ большия сухо-_ 


жишя. Если эти мышцы сокращены, то длахрагма представ- 
ляетъ плосюй органъ; при ослаблени мышць она имъеть 


видъ купола. вдающагося въ полость груди. Между ребрами 


расположены въ два ряда короткая отдфльныя мышцы; ©о- 
кращен1е ихъ заставляеть передые концы реберъ приподы- 
маться вверхъ и слегка вытягиваться впередъ, причемъ раз- 


стоян1я между сосфдними ребрами немного уменьшаются. 


Ослаблене межреберныхь мышцъ ведетъ за собою образа 
перемъщен1е реберъ. 


54. Отправлен1я органовъ дыхан1я. Дыхаюе совер- 
шается поперемннымь вдыхан1емъ и выдыхан1емъ. 
Во время вдыхамя воздухъ, чрезъ роть и носъ, вторгается 
въ гортань и въ дыхательное горло и. проба всЪ 
бронхи, проникаетъ въ легочные пузырьки. ЗдЪеь наиболь- 
шая часть его кислорода соединяется съ кровью и обра- 
щаетъ ее изъ венозной въ артерлальную; велфдъ затьмъ на- 
сыщенная кислородомъ кровь разносится по всему тЪлу. Во 
время же выдыхан1я тфмъ же путемъ выбрасывается смЪсь 
газовъ. состоящая изъ остальной части кислорода. всего. 
вдохнутаго азота. угольной кислоты. принесенной веноз- 
ною кровью, и водяныхъ паровъ, выдФляющихея и изъ 
крови, и съ поверхности слизистой оболочки. При этомъ 


легк!я дДЪйствуютъ какъ раздувальный мЪхъ. растягиване = 


> 
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котораго заставляетъ, какъ извЪетно, входить воздухъ внутрь 
его, а сжимане выгоняетъ воздухъ наружу. Во время вды- 
ханя межреберныя мышцы приподнимаютъ передые концы 
реберъ. какъ сказано выше, и въ то же время даорагма, 
сокращается и дЪлается плоскою. Отъ этого объемъ груд- 
ной клЪтки увеличивается. При выдыхавши сокращене 
мышць прекращается, ребра принимаютъ прежнее положе- 
не, а дахрагма выпячивается вверхъ, и, при уменьшив- 
шемся объемЪ грудной клЪтки и спаден!и легкихъ. газы вы- 
давливаются наружу. Эти движения можно наблюдать надъ 
человЪкомъ и снаружи, потому что перемъщеше реберъ, то 
подымаетъ. то опускаеть переднюю стЪнку полости груди, 
а движене длахрагмы то же дфлаетъ съ переднею стфнкою. 
живота. 

Количество воздуха, которое можетъ вмЪститься въ одномъ 
легкомъ, измфняется, смотря по различнымъ обстоятель- 
ствамъ (по возрасту, полу, размърамъ тъла и пр.). Можно 
принять среднимъ числомъ, что послЪ самаго глубокаго 
вдыхан!я. какое только возможно, легк1я взрослаго мужчины 
содержать около 300 куб. дюймовъ воздуха; возможно силь- 
ное выдыхаюе, сл5дующее за такимъ вдыханемъ, выводитъ 
около 200 к. д. воздуха, а около 100 к. д. всегда за- 
держивается въ масс легкихъ и составляеть такъ назы-. 
ваемый остаточный воздухъ, который будетъ удаленъ 
при сл5дующихь выдыханяхъ. При спокойномъ же. обык- 
новенномъ выдыхани вытесняется только около 30 к. д. 
° газовъ. Очевидно. что въ обоихъ случаяхъ. для обновленя 
_ всего воздуха, наполняющаго легкя. нужно н%®сколько по- 
слЪдовательныхъ вдыханий. 

Описанныя мышечныя сокращен1я совершаютёя помимо 
нашей воли и не прекращаются и во снз. Но мы можемъ 
по желан1ю ускорить или замедлить дыхаюе, сдфлать вды- 
хан!е глубже. т. е. больше расширить легкюя ‘и забрать 
больше воздуха и, наконецъ, даже на короткое время оста- 
новить дыхан!е. 

У взрослаго человЪка, спокойно дышащаго. бываеть 16— 
18 вдыхан!й въ минуту. у дЬтей — гораздо боле, и ново- 
рожденный дфлаетъ до 45 — 50 вдыханй; въ глубокой ста- 
рости дыхан!е также учащается. Эти числа измфняются оть 
разныхъ причинъ; они увеличиваются, когда, человЪкЪ взвол- 
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‚ нованъ, при бЪгани и пр., — когда. видЪли мы, учащаются 
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и б1ен!я сердца; вообще между бен1ями сердца и дыхашемъ 


существуетъ н$которая связь. 


55. Выдыхаемые газы. Результатомъ дЪфйетыя киело- 


‚рода воздуха на кровь бываеть выдфлеше угольной кислоты 


и водяныхъ паровъ, слЪд. тЪхъ же веществъ, какъ и при 
гори; притомъ усиленное дыхаше согрфваеть т5л0 — 
слЪд. дыхан!е, можно сказать, есть медленное горъше. При 
этомъ одни вещества, уже негодныя для питавля тфла, раз- 
рушаются. какъ бы сожигаются, и выдЪляются наружу; дру- 
я, чрезь это окислете, перерабатываются и становятся 
годными для образован1я тканей. Разрушенте и переработка 
веществъ совершаются, однако, не въ однихъ легкихъь. а въ 
волосныхъ сосудахъ всЪхъ частей тЪла. Очевидно. что 
усиленное дыхане должно увеличивать и обмЪфнъ и. слфд., 


ускорять чувство голода и жажды. — что и подтверждается 


опытТоОмЪ. 


Выдыхаемые водяные пары, при обыкновенныхь уело- 
вяхъ, не видны глазу, но въ морозномъ воздухЪ они егу- 


щаются и, образуя бЪловатые клубы, становятся замЪтны. _ 
Если подышать на полированную металлическую нластинку. 


или на стекло. то на нихъ сейчасъ же появляется легюай 


налеть росы, образующейся изъ сгущенныхъ паровъ. Вы-. 


длен1е угольной кислоты также можно доказать опытомъ. 


Растворъ извести въ водЪ даетъ прозрачную и безцвётную | 


жидкость, но небольшая примЪсь угольной кислоты, какъ. 
доказано опытомъ, заставляетъ эту жидкость мутнЪть и 
принимать б$лый цвфтъ, а спустя нфеколько времени обра- 


зуется бЪлый осадокъ. Поэтому. если подышать чрезъ тру- _ 


бочку. опущенную въ стаканъ съ известковою водою. то 


сейчасъ же можно обнаружить присутстые угольной киело- 


ты въ выдыхаемыхъ нами газахъ. — Что касается до погло- 


щеня кровью кислорода, то это доказано точными опытами 


ученыхъ; дознано. что кислородъ соединяется съ шариками _ 
_ крови. 


56. Проникаше кислорода въ кровь, чрезъ стЪнки легочныхь волос- 
ныхЪ сосудовъ, и выдфлеше изъ нихъ угольной кислоты основано на 


особенномъ свойствЪ газовъ, называемомъ диффузтей. Два газа, раз- 


дъленные тонкою перегородкою, мало по малу смфшиваютея другъ съ. 
другомъ, если только плотности ихъ не одинаковы. ‘Это свойетво обна- 


руживается изъ слфдующаго простого опыта: одинъ сосудъ (напр. бу-_ х 
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тылку съ широкимъ горломъ) наполняютъ угольною кислотою, другойы— 
кислородомъ и. затянувши плотно отверете одного сосуда тонкою пере- 
понкою (растительною или животною), приставаляютъ къ перепонкЪ от- 
версте другого и обвязываютъ кругомъ место соединемя плотною 000- 
лочкою. Черезь нпЪФсколько времени въ сосудЪ съ кислородомъ можно 
будетъ открыть присутетв!е ‘угольной кислоты, а въ другомъ сосудЪ 
окажется примфеь кислорода. Если ловфеить на нфкоторое время въ воз- 
духв пузырь, наполненный венозною кровью какого нибудь животнаго, 
то она дфлаетея свЪтлЪе-—оть поглощеюя кислорода. 

57. Условия здороваго дыханй. Изъ того, что сказано выше о 60- 
: ставь воздуха и объ отношешяхь его къ крови, вытекають сами 6060ю 
почти веф условя правильнаго и здороваго дыхашя. Услов!я эти сл5дующия: 

1. Воздухъ, которымъ мы дышимъ, долженъ по своему составу при- 
ближаться къ тому содержаншю кислорода и угольной кислоты, которое 
указано выше. Опытъ показалъ, что количество кислорода можеть быть, 
впрочемъ, уменьшено на 1/3 безъ стЪенешя дыхаюя (14%/, кислорода и 
860/, азота). Что до угольной кислоты, то самымъ чиетымъ воздухомъ жи- 
лого помфщеншя считается такой, который содержитъ ея не болве 0,07%/%, 
хотя легко дышится и въ воздухь съ 0,8—0,49/, угольной кислоты. 

2. Вездухъ жилыхъь помфщен должень быть чистъ, т. е. свободенъ 
отъ веякихъ постороннихъ прим сей, какъ-то разныхъ постороннихъ 
тазовъ, испарений, пыли, копоти и пр. ДЪйствительно, наблюдешя по- 
казали, что можно дышать безъ вреда для здоровья воздухомъ, содержа- 
щимъ до 19/, угольной кислоты; между тмъЪ спертый и душный в03-, 
духъ переполненныхъь людьми нечистыхь жилищь, въ `которомъ наблю- 
дается иногда такое содержанте угольной кислоты, веегда разстроиваетъ 
здоровье живущихъ въ немъ людей. Пагубное дЪйстве такого воздуха. 
и его противный запахъ зависятъ отъ примфшанныхь къ нему различ- 
ныхъ органическихь веществъ—кожныхъ испаренй, отдвляющихея ча- 
отицъ отъ гыющихъ въ жильЪ  остатковъ пищи, легочныхъ выдфленй 
(илеванья и пр.), грязнаго бЪлья, разлагающагося сырого дерева, гню- 
щаго крахмала обоевъ и пр. 

3. Количество воздуха, слфд. объемъь жилого помфщеня, на одного 
человЪка должно быть не меньше 2 кубическихъь саженъ — для часотныхъ 
квартиръ, около 3 саж.-—для тюремъ, казармъ, закрытыхъ учебныхъ 
заведений, и до 4 саж.--для больницъ и госпиталей. Притомъ, для сво- 
боднаго передвижения воздуха, жилыя комнаты должны быть не ниже 4 
аршинъ въ вышину. 

4. Такъ какъ человзкъ уже потому, что постоянно потребляетъь ки- 
слородь и выдыхаетъ угольную кислоту, самъ портить окружающий его 
воздухъ, то большая величина комнатъ еще недостаточна для здоро- 
ваго дыхавя. Опыть показалъ, что въ выдыхаемыхъ газахъ содержится 
около 40/, угольной кислоты. Можно вычислить *). что въ сутки чело- 


”) Объемъ выдыхаемыхъ за одинь разъ газовъ можно принять равнымъ 
объему вдыхаемаго воздуха, т.е. 800 куб. длюймамъ (5 54). 4%/) отъ этого 
количества составитъ 11/; к. д. Умноживши этозчиело на 16 (число выдыха- 
вши въ минуту) и затЪмъ на 60 и на 24, получимъ 16 куб. футовъ въ сут- 
ки.—Но вЪеу человфкъ выдыхаетъ угольной кислоты около 21/5 золотниковъ 
въ часъ или %/з ‘фунта въ сутки. \ 


ыы 


вЪкъ выдфлитъ болъе 15 куб. футовъ угольной кислоты, такъ Что въ 
объемЪ въ 2 к. саж. содержаюме ея возрастаеть до 21/10/, —что уже 
положительно вредно для дыханя. Поэтому должно отъ времени до вре- 
мени удалять испорченный воздухъ и замфнять его свЪжимъ. т. е. 
провЪф тривать или вентилировать жилище. Полагаютъ, что 
въ часъ необходимо доставлять для одного человзка 5—6 к. саж. свЪ- 
жаго воздуха. Большая часть этого количества проникаетъ, впрочемъ, 
въ наши жилища чрезь стфны, благодаря скважности дерева и камня, 
изъ которыхъ онЪ строятся, а также чрезъ малъйпия щели дверей, оконъ. 
и пр., въ особенности во время топки печей. 

5. Слишкомъ сырой воздухъ вреденъ для здоровья, потому что въ. 
такомъ воздухЪ замедляется выдЪфлене водяныхъ паровъ изъ олегкихъ и 
съ поверхности кожи, что влечеть за с0б0ю недостаточное выдфлене 
теплоты тЪфла (см. ниже) и нарушене правильности ето питашя. Наобо- 
ротъ. отъ слишкомъ сухого воздуха быстро сохнетъ. слизистая оболочка, 
устилающая органы дыханя, и вообще тЪло теряетъ слишкомъ много 
воды, что обнаруживается большою жаждою.. Самымъ здоровымьъ возду- 
хомъ считается такой, который содержитъь 55—650/) влажности, т. е. 
55/100—65/100 ОТЪ такого количества паровъ, которое могъ ‘бы содержать 
этотъ воздухъ при полномъ своемъ насыщени водяными парами. Сы- 

` ость жилищь веего вреднфе тЪмъ, что вода, пропитывая дерево или. 
_ камень стЪнъ, лишаеть ихъ упомянутой скважности,. и притокъ ©вЪ- 
жаго наружнаго воздуха чрезъ стЪны становится невозможнымъ. При- 
томъ на стЪнахъ появляются мЪста гмевя (дерева, крахмала обоевъ и 
‚пр.), а также зарождаются микроскопическе грибки (плБеени), он 
которыхъ портятъ воздухъ. 


йе 58. Органъ голоса. Гортань также служитъ органомъ 
голоса. Внутри стВнки гортани не пред- 
ставляютъ ровной и гладкой поверхности. = 
какъ стЪнки дыхательнаго горла, а им$- 
ютъ двЪ пары выступовъ слизистой 0б0- 
лочки. Эти выступы такъ суживаютъ про- _ 
свЪтъ гортани въ двухъ мъстахъ, что здъеь — к 
остаются. только узюмя щели, идупия. спе 
реди назадъ. Нижняя ‘пара выступовъ со- 
держитъ у мышечныя и ыы; 


ь. ` 


Фиг. 95. бы а— . Е ть 
ль ВЪ гортань, гутъ растягивать и суживать щель: “вы 
разръзанный и растя- , + 
щель, 4 — начало ды- ками или голосовыми струнами, а 
хательнаго горла, е— № 
разрьзь подъязычной Щель голосовою щелью. Когда голо- 
косточки. совыя связки натянуты, онъЪ сближаются, 


становятся параллельны одна другой, и. щель суживается. 


БН. 

Воздухъ. проходя стремительно изъ легкихъ. приводитъ въ 
быстрое дрожаюе голосовыя связки, и онЪ производятъ го- 
лосъ. какъ колеблюпияся струны или какъ упругя металличе- 
сюя пластинки гармоники, звучапий при напорЪ воздуха из- 
внутри; сквозь отверст!я ея раздвижного ящика. Звуки, изда- 
ваемые голосовыми струнами, еще значительно усиливаются 
упругими хрящами гортани и дыхательнаго горла. какъ 
ящикъ музыкальнаго инструмента усиливаетъ тоны, изда- 
ваемые струнами. Если же голосовыя связки не натянуты, 
щель остается широко открытою. образуя Форму -треуголь- 
ника. и струя воздуха беззвучно выходитъ _ `ИЗЪ легкихъ 
наружу. Голосъ производится только нижними голосовыми 
связками; верхн!я же, хотя также называются голосовыми 
струнами, звуковъ не издаютъ. 

Всяый цльный непрерывный. звукъ. исходяпий изъ гор- 
тани, `’образуеть гласную букву. Но если звукъ, выходя 
изъ. тортани. измфняется или прерывается на пути зубами, 
языкомъ и пр., то получаются согласныя зубныя, губныя и 
т. д. Свистяцйя согласныя образуются отъ того. что звуки 
протискиваются между сжатыми зубами, гортанныя — при 
_ сокращении глотки. ‘и пр. 


Кожа. 


59. Строене кожи. Кожа. покрывающая всюду тЪло че- 
_ ловфка, состоить изъ двухь слоевъ (Фиг. 26): наружнаго, 
кожицы или эпидермы. и глубже лежащаго, собст- 
венно кожи. Въ кожиц также различаютъ два слоя, 
одинъ твердый. ровово и лежапий снаружи. и другой, _ 
мягк Й, слизистый, расположенный подъ первымъ. Рого- | 
вой слой состоитъь изъ маленькихъ, тонкихъ, полупрозрач- 
ныхь пластинокъ, тЪено лежащихъ однЪ на другихъ. Пла- 
стинки постепенно образуются внизу изъ клЬточекъ слизи- 
стаго слоя, которыя мало по малу сохнутъ и сплющиваются; 
‚между тЪмъ самыя наружныя пластинки. отживая,. отпада- 
‘ють въ видЪ бълыхъ чешуекъ, напоминающих по виду 
_мелк!я отруби. 7 , 

° Роговой слой кожицы не имЪетъ ни нервовъ. ни сосудовъ; 
оть этого его можно слегка разрЪзать или уколоть. не при- 
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чиняя человЪку боли и не вызывая крови. Потеря этого 


слоя (оть шпанской мушки. легкаго обжога и пр.) не вле-_ 


‚ четъ за собою ника- 
кихьъ вредныхъ по- 
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жи.  Продолжитель- 
ное давлен1е на одно 
м5ето кожи причи- 
няетъь здесь значи- 
тельное утолшеше 
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ЗОЛЬ. р 
Слизистый слой со: 
держитъ въ своихъ 
клЪточкахъ  крася- 
пия вещества (пит- 
Фиг. 26. Кожа; аб—кожица, а— роговой слой, 6— ь 
слизистый; с—сосочки кожи; 4— собственно кожа; 
р, Г, Г—скопленйе шариковъ жира и среди ихъ по- рыхъ зависить цвЪтъ 
товыя железки (е), д— выводяший каналъ потовой _. | 
железки, №, №, й— поры; &, 2—разрЪзы кровенос- КОЖИ У различныхъ 
ныхъ сосудовъ. Увеличено въ 20 разъ. племенъ. а также и 


временныя и слу- 
чайныя окрашиван1я кожи бЪФлой расы (пятна, весвушки., 


лътн!Й загаръ и пр.). У бЪлой расы на цвЪть кожи иметь 


также влян1е просвъчиван1е крови кожныхъ сосудовъ чрезъ 
кожицу; чЪмъ тоньше послфдняя, т5мъ боле краснаго или 
розоваго цвЪта примъшивается къ основному бфлому. Такъ, 
напр., губы, тд кожица всего тоньше и прозрачнЪе. со- 


вершенно красны; щеки, гдЪ она также тонка, часто быва- 
ютъ розовыя. Внезапная краснота и блЪдность лица про- 


исходятъ отъ прилива и отлива крови БЪъЪ КОоЖныхъь сосу- р 


дахъ. 


конъ соединительной ткани, пронизанныхъ эластическими 


нитями и волокнами гладкихъ мышцъ. Она гораздо толще. 
кожицы, богата нервами и кровеносными сосудами. очень 
растяжима. и на своей наружной поверхности, примыкаю- = 
щей къ кожицЪ, усЪяна множествомъ выдающихся сосоч- | 


рогового слоя. мо- 


менты), оть кото- 


Собственно кожа состоить изъ плотно сросшихся воло- 


ПИ 


ковъ` кожи, служащихъ для осязав!я (см. ниже). ДалЪе за. 
кожею слЪдуетъ подкожная клЪтчалка, описанная выше. 

60. Железки кожи. Въ. толщЪ кожи и между кожею и 
подкожною клЪтчаткою лежать два рода железокъ, клубко- 
видныя и жировыя. Первыя состоять изъ длиннаго труб- 
чататго мЪшечка. скомканнаго У ‘основав!я въ. клубочекъ, 
изъ котораго идетъ выводяпий каналъ наружу. Каналь бы- 
ваеть обыкновенно - спирально. скрученъ и открывается на 
поверхности кожи. отверстемъ, называемымъ порою. На- 
значеше этихъ железокъ есть выдвлеше пота 
и особеннаго жира. выступающаго поверхъ 
кожи. Жиръ также выдЪляется, железками: 
второго рода; жировыми: он имЪютъ гроздо-_ 
образную Форму и выводяпий каналъ у`оено- 
ван1я волосковъ, растущихь на кожЪф. Общее 
число поръ кожи чрезвычайно велико: на, 
’ ладони, на 1 кв. дюймЪ ихъ насчитывали 
болъе 2,700, всего меньше ихъ на затылкЪ 
и на спинЪ. Самыя больпия потовыя железки 
находятся подъ мышками, 

_ 61. Волосы. Въ кожЪ собственно коре-.. 
нятся также волосы. Каждый волосъ обра- 
зуется (Фиг. 27) внутри такъ называемаго 
волосного мЪфшечка. Это длинный и 
узюй мЪшечекъ, на днЪ котораго замЪфтно ко. 
ническое возвышене или волосной сосочекъ. 
‚ питаюпий волосъ. 
_. Конецъ всякаго волоса. какъ показываетъ 
‘микроскопъ. расширенъ въ видЪ воронки (во- 
‘лосная луковичка). которая бываетъ на- 
‘сажена на питающий сосочекъ. Ростъ волоса АЕ 
_ не совершается во вс5хъ точкахъ. какъ ростъ мфшечекь; аа — 
° веъхъ другихъ частей тфла, потому что онъ В0100Ъ, 6—волос- 

. ной сосочекъ, с— 
‚ не иметь ни нервовъ. ни сосудовъ; волосЪ волос. луковичка, 
_наростаеть только внизу и, по м5рЪ образо- ИА ыы 
ваня здЪсь рогового вещества. выдвигается 50 разъ. 
постепенно наружу. Внизу волоса, въ кож, | 
в бывають мышечныя волокна; сокращен!е” ихъ можеть на- 
морщивать слегка кожу и приподнимать волосъ, какъ это. 
р ется иногда, съ человЪкомъ въ СИЛЬнОМЪ страхЪ. когда, 
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какъ говорится, волоса становятся дыбомъ. ЦвЪть волосъ_ 


зависить оть красящихъь веществъ, разсеЪянныхъ въ раз- 
личныхъ слояхъ волоса, имфющаго вообще довольно слож- 
ное внутреннее строеше. Въ волосахъ. выростающихь въ 
преклонномъ возрастЪ. количество этихъ красящихъ ве- 
ществъ уменьшается—и волосы понемногу сЪдЪютъ. 

Ногти, такъ же какъ и волосы. состоятъ изъ рогового ве- 
щества. выростаютъ изъ кожи и развиваются такимъ же 
образомъ. Своими боковыми и задними краями ноготь 
сидитъ въ складкЪ кожи пальцевъ, изъ которой выдвигается, 
мало-по-малу наростая. Если не‘срфзывать ногтей, то они 
{точно такъ же, какъ и волосы) не будуть удлинняться посто- 
янно: скоро ростъ ихъ останавливается, и они загибаются 
надъ верхушкою пальца. 


62. Отправлен1я кожи. Кожа защищаетъь тЪло отъ внЪш- о 


нихъ механическихъ насилй, а также отъ вреднаго вмянйя 


холода и жара, сухости и сырости воздуха. КромЪ того. 


‚ кожа служитъ для осязатя. о чемъ будетъ сказано ниже. 
Но всего важнЪфе дъятельность кожи для очищешя крови 


(слЪд. для обмЪфна веществъ въ питании тфла) и для сохра- 


нен1я тфлу извЪстной степени теплоты. 
Сквозь безчисленныя поры кожи постоянно выдФаляется 
изъ крови вода, которая тотчасъ же. въ видЪ незамътнаго 


пара. улетучивается. Если же она выдфляется въ такомъ_ 


количеств, что не усифваетъ испариться, то собирается 


на кожЪ мелкими капельками, т. е. образуется потъ. Вромё — 
воды. въ поту заключаются и нфкоторыя/ твердыя вещества» 


(соли, жиры и др.). Описаннымъ путемъ выдфляется еже- 
дневно изъ т5ла около 11/»› хунта воды. Это выдълеше со- 
ставляеть необходимое услове здороваго состоян1я человЪка. 
Сильная простуда причиняеть часто закрыме поръ, и, слфд.. 


сухость кожи; въ такомъ случаз даютъ больному какое ни-. 
будь потогонное' средство,—и выступлен1е пота скоро облег-_ 
чаетъ болЪзнь. ВИ, какъ важны для человЪка правильныя. 
/ доказывается нЪкоторыми случаями. когда, 


отправленя ко 
люди умирали 
сверху кожа; 
ности тЪла. Е 
напр.), то оно \@Воро издыхаетъ. 


Лько отъь того, что у нихъ была ой 
риблизительно на одной трети всей поверх- 


Должно замфТить. впрочемъ, что самая большая часть. т. 
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воды крови удаляется изъ тфла чрезь почки (Фиг. 28). 
Это большия железы. лежапйя въ брюшной полости. сзади 
кишекъ, между позвоночнымъ столбомъь и брюшиною. Вну- 
три онЪ содержатъ огромное множество тонкихъ трубочекъ. 
въ которыя, изъ крови. приносимой 0с0бою 
артерлею. просасывается жидкость, состоящая 
изъ воды и нфкоторыхъ азотистыхъ веществъ. 
Вс трубочки вносятъ выдЪленную жидкость 
ВЪ 0собую полость. изъ которой уже она ма- 
10-по-малу выводится особыми длинными ка- 
налами и вносится внутрь пузыря. Фиг. 28, Продоль- 

КромЪ водяныхъ паровъ. чрезъ кожу вы- ный разрЪзъ поч- 
дъляется также нЪфкоторое. хотя очень незна- Е 

а 7 
чительное количество угольной кислоты. и тренняя полость; 
поглощается кислородъ. Такимъ образомъ, бо и 
кромЪ дыханя легочнаго, у человЪка суще- | 
ствуетъ еще. можно сказать, дыхане кожное. 

%\6б3. Охлажден1е т%ла. Огромное количество теплоты, ко- 
торое постоянно вырабатывается внутри человЪка непре- 
рывнымъ окисленемъ крови ($ 55). очевидно должно’ уравно- 
въшивалься потерею теплоты наружу. Вообще. для того, 
чтобы человЪкъ чувствовалъ себя здоровымъ. необходимо, 
чтобы внутреный приходъ теплоты равнялся бы ея расходу 
наружу. Охлажден!е тъла составляетъь одно изъ важныхъ от- 
_ праваен!й кожи. 


Изъ Физики извфстно. что теплота выдфляется изъ везхь 
_тЬль природы двоякимъ образомъ: или чрезъ прикосновеше 
 нагрЪтаго тЪла къ холодному. чрезь теплопроводность, 
или безъ прикосновеня къ другимъ тфламъ, чрезъь испуска- 
н1е ея лучами. Притомъ всякое испарене охлаждаетъ тЪ- 
10, съ поверхности котораго отдЪляются пары. `Вефми этими 
путями охлаждается и тъло человЪка. И 

Расходъ теплоты тфла чрезъ теплопроводность составляетъ 
не менфе 259/, всего количества тепла. вырабатываемаго 
тфломъ. Онъ происходить оть того, что теплоту тЪла отни- 
^ маеть окружаюций его воздухъ, и бываеть тфмъ больше, 
ч$мъ холоднЪе воздухъ, въ которомъ мы находимся. и чфмъ 
‘скорфе движется онъ вокругь тБла. Отсюда понятно силь- 
ное вмяюше вЪтра на теплоту кожи, то сильно охлаждаю- 
‘щее. то дъйствующее освзжающимъ образомъ (въ жаркомъ, 


бы 
— 


воздух). Въ водЪ этотъь расходъ теплоты больше. ` чмъ въ 
воздухЪ, потому что вода, какъ болфе плотное тЪло. отни- 
маетъ тепло у большаго числа точекъ нашей кожи; извЪетно, 
что для купающагося вода, ииБющая такую же температуру, 
какъ воздухъ. кажется гораздо холоднЪе. 

Еще значительнфе расходъ чрезъ лучеиспусканте (до 50%/,). 
Онъ бываетъь тъмъ больше, чфмъ холоднЪе окружаюние насъ 
предметы. ЧеловЪкъ зябнетъ вблизи холодной стЪнки или въ 
давно нетопленной комнатЪ, если даже воздухъ, окружаю- 
ий его. нагрЪтъ. Наоборотъ, намъ становится жарко и тя- 
гостно, когда мы окружены толпою; въ этомъ случаЪ. даже 
и не въ очень нагрЪтомъ воздухЪ. тБло теряетъ недоста- 
точно тепла. потому что оно получаеть много лучей тепло- 
ты, идущихъ оть окружающихъ. 

Чрезъ испареше воды съ поверхности кожи и съ легкихъ 
тЪло наше отдаетъ около 258/, своей теплоты. Это количе- 


ство увеличивается въ жаркомъ воздухъ, при усиленномъ’ 


движени, отъ горячаго питья и пр. Во вефхъ этихъ случа- 
яхъ кровь не дЪлается горячЪе и постоянно имЪетъ темпе- 
ратуру около 30% по Реомюру:—здЪеь съ увеличенемъ при- 


хода увеличивается и расходъ. Чмъ сильнфе кожное испаре-. 


нене или выступлене пота. тЪмъ больше чуветвуемъ мы 
охлаждене; во время сильной жары появлен1е пота быстро 
облегчаетъь человЪка. Слишкомъ сильное охлаждене можеть 


‚ быть вредно для человЪка., причиняя простуду, боль мышиъ 


(ревматизмъ) и пр. 


64. Надо замЪтить. что сама кожа, подъ вмяюшемъ 060- 
быхъ нервовъ (сосудодвигательныхъ), подвергаясь дЪйетвию. 
сильной теплоты или холода. можетъ измфняться настолько. 


что значительно уравновъшиваетъ расходъ тепла съ прихо- 


домъ. Холодъ раздражаетъь кожу; отъь этого мышечныя в0-. 


локна подкожныхъ сосудовъ сокращаются. кровь отливаетъ 


изъ сосудовъ, и кожа. блЪднфеть и сморщивается;: при этомъ. 


сейчасъ же уменьшается выдфлен1е воды изъ тфла, а ‚слЪд. 


и расходъ теплоты. Наоборотъ. во время жара кровеносные :. 


сосуды расширяются. кровь приливаетъ въ нихъ. кожа крас-_ 


нфетъ; кожное иепареше усиливается, и расходъ теплоты 
увеличивается. 


И 
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65. На потерю топлоты твломъ имБють важное вапян1е наша одежда 
и устройство жилищъ. Условля здороваго жилища исчислены выше (8 57). 
Раземотрииъ теперь одежду. 

Одежда. Главное назначене одежды есть разобщене кожи съ наруж- 
нымъ воздухомъ для уменьшеня расхода теплоты въ холодномъ воздух% 
и прихода ея извнЪ — въ жаркомъ. 

Первой цфли мы достигаемъ, употребляя теплую одежду или, еще 
лучше, нзоколько одеждъ, надЪзтыхъ одна на другую. Опытьъ показалъ, 
что для согрзваюмя тЪла важна не столько толщина одежды и выборъ 
ткани для нея, сколько заключающийся въ одеждЪ воздухъ; чфмъ сква- 
жистфе или рыхлБе матермалъ одежды и чЪмъ больше складокъ дЪлаетъ 
она, тфмъ она тепле, потому что въ скважинахъ и между складками 
такой одежды много воздуха. ДвЪ сорочки изъ тонкой ткани согр®ваютъ 
лучше, чЪмъь одна, ткань которой вдвое толще; слежавшаяся и. слбд., 
плотная вата мало грфетъ. Этимъ же объяеняется способность согрЪвать. 
свойственная фланели, мЪхамъ, войлоку, пуху и пр. При теплой одеждь 
слой воздуха, непосредетвенно прилегающий къ кожф, бываетъ нагрЪтъ 
до 20—249 (Р.) и, медленно смфняясь, постоянно сохраняетъ эту тем- 
пературу. Потеря тЪломъ теплоты въ окружающий холодный воздухъ 
чрезъ теплопроводность все же не прекращается, но значительно замед- 
ляется, потому что воздухъ (неподвижный) дурно проводитъ теплоту; по- 
теря же ея чрезъ лучеиспускаше уже совершается съ поверхности одежды. 
Такое же значене имфютъ для животныхъ шерсть и перья, — потому 
что они также съ трудомъ проводятъ теплоту; зимою животныя, покры- 
‚ тыя шерстью и перьями, охлад$ваютъ только на поверхности. 

Въ теплое время мы употребляемъ легыя платья и въ возможно ма- 
ломъ числь, для того. чтобы смЪна воздуха, прикасающагося къ кожъ, 
происходила быстрЪе. Платье съ множествомъ складокъ здЪеь было бы, 
по вышеизложеннымъ причинамъ. неуместно; при слишкомъ широкомъ 
платьЪ. впрочемъ, облегчается доступъ свфжаго воздуха къ кожфЪ. Въ 
жарый лЪтый день приходъ тепла извнЪф воего больше — отъ лучей 
солнца, которые непосредотвенно падаютъ на насъ. Въ этомъ отношенши 
важенъ и выборъ матери. черныя ткани больше потглощаютъ лучей 
солнца и, слБд., больше согр$ваютъ тЪло, ч$мъ свфтлыя; шероховатыя 
{ворсистыя) —больше. чЪмъ гладея, 

Довольно важное значене для отправленй кожи имфетъ также то, на 
колько матералъ одежды можетъ проникаться водяными парами воздуха 
м какъ скоро онъ высыхаетъ. ЧЪмъ скважистье этоть матерлаль, тфмъ 
скорфе и больше сгущаетъ онъ въ своихъ порахъ водяные пары. Такъ 
какъ совершенное прекращене доступа воздуха къ кожЪ было бы вредно 
‚ для Фя отправленй, то надо избфгать сырой одежды. какъ не пропускаю- 
щей воздуха; въ закрытыхъ мокрыхъ палаткахъ становится всегда душно, 
отъ Того что смоченное полотно ие пропускаеть воздуха. Йромв того, 
быстрое высыхаве сырой или смоченной потомъ одежды, слЪд. быстрое 
образоваше паровъ, сильно охлаждаеть кожу. Полотняныя ткани скор$е 
вевхъ другихъ всасываютъ воду и быстро сохнутъ; шерстяныя хотя 
и стущаютъ въ своихъ порахъ больше воды, но не такъ скоро. какъ 
полотняныя, и притомъ, будучи влажными, не дфлаютея вполнЪ непро- 


{ 
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ницаемыми для воздуха. При усиленной работЪ, долгой ходьбф и въ 
_ жаркомъ вездухв рубашки изъ бумажныхъ тканей здоровзе нолотняныхъ, 
потому что не сохнутъ такъ быстро, какъ послВдшя. Каучуковыя мате- 
раи совемъ не пронускаютъ воздуха извнЪ и кожныхъ испарений из- 
внутри и поэтому должны ечитатьея вредными. 

Всякая одежда должна быть такой формы. чтобы она не производила 
давления на каюмя нибудь части тЪла, напр. на внутренности, на под- 
кожные сосуды и пр. Оть узкаго платья веегда замедляется движене 
крови по сосудамъ и, сл$д., питаюе тфла; кромЪ того, постоянное дав- 
лен1е на одну и ту же часть тфла можетъ обезображивать ее и быть 
причиною бол$зней. Въ этомъ отношени часто бываютъ вредны узюе 
воротники, галстухи, корсеты, обувь и подвязки; также вредно стягива- 
н1е ремнемъ. — Вообще, защита одеждою всего нужн%е для живота, ногъ 
и подмышечныхъ впадинъ. Голову и шею не слБдуеть держать очень 
тепло. Ношене въ комнатЪ шапокъ. колпаковъ и пр. вредно: это при- 
чиняеть приливы крови къ мозгу, и голова часто сильно потфетъ. По 
той же причинЪ надо избфгать ношеня теплыхъ платковъ на шеъ. 


66. Уходъ за кожею. ДвЪ главныя цЪФли надо имЪть 


въ виду при нашихъ заботахъ о кожЪ: беречься простуды 


и сохранять поры кожи всегда открытыми и незасорен- 
ными. Первая цфль достигается тЪмъ правиломъ, что ни- 


когда не надо допускать сильнаго охлаждения кожи, вто-. 


рая— опрятноетью. 


Для того чтобы не простудиться, слфдуетъ одфватьея. смотря по вре- 
менамъ года и по состояю погоды, и при этомъ руководитьея тёмъ, 
что сказано выше объ одеждЪ. Всего легче простуживается челов къ, 
если онъ подвергается дЪйств!ю холоднаго воздуха съ разгоряченною ко- 


жею —отъ слишкомъ теплой одежды. отъ горячаго питья, .отъ усиленнаго ` 
движен1я ИЛИ работы; Точно Также очень опасно купаться при такомъ. 


_востояши кожи. Такъ какъ. сильное охлаждене кожи, видфли мы, можеть 
быть вызвано высыхашемь мокраго бФлья, то’смокший (отъ дождя и пр.) 


человЪкъ всегда долженъ стараться поскорфе’” смЪнить свою одежду (въ. 


особенности бЪлье) на сухую; то же надо сказать и о вепотвшемъ че- 
ловфкЪ, —хотя есть люди, пручивиие свою кожу кь рЪзкимъ перем$- 
намъ температуры и безъ вреда выносяцие высыхан1е бЪлья на себЪ. 
Всего вреднЪе для мокрой кожи сквозной вфтеръ, потому что здЪеь уста- 
навливается постоянная тяга воздуха, дЪйствующаго безпрерывно на из- 
въетную часть кожи и поэтому сильно охлаждающаго ее сравнительно 
съ другими частями. 

Закрыте поръ, кромЪ простуды ($ 63), еще происходить у нечисто- 
плотныхь людей отъ неопрятности. Отживиия чешуйки кожицы посто- 


янно отдфляются отъ нея; смЪшиваясь съ твердыми остатками испарив-о 


шагося пота, кожнымъ саломъ и пристающею извнЪ пылью, онЪ скоро 
образуютъ на кожф грязный слой, закупоривающй поры. Отсюда — не- 


обходимость возможно частыхъ обмыванй тфла. При этомъ всего п0лез-_ 
нфе теплая вода и мыло; такая вода скорфе и лучше размятчаеть засох- 


ры: | КАИ 


пя чешуйки и тЪмъ способетвуетъь отдФленю ихъ съ кожи, а отъ дЪй- 
сотня мыла растворяются всЪ жирныя вещества; въ одной же задЪ жиры 
какъ извЪфетно, не растворяются, въ особенности въ холодной. Въ этомъ 
‚ отношеши чрезвычайно полезны наши бани, хотя надо избфтгать слиш- 
комъ жарко натопленныхъ, потому что чрезм5рное испареше, какъ по- 
казать опытъ, ослабляеть тЪло. Для поддержаня кожи въ чистот® не- 
обходима также возможно частая смЪна бЪлья, какъ носильнаго, такъ и 
постельнаго: бЪлье, въ особенности полотняное, скоро пропитывается 
жидкими и летучими веществами кожи, а также засаривается омертв%в- 
шими и опавшими чешуйками эпидермы. 

Для того чтобы сохранить волосы на голов, необходимо также опрятно 
содержать ихъ. Для этого слфдуетъ почаще мыть голову, постоянно рас- 
чесывать волосы и отъ времени до времени смазывать ихъ миндаль-. 
нымъ масломъ или чистымъ свинымъ жиромъ. Не слфдуеть также спать 
еъ покрытою головою, потому что это дЪйствуеть на ея кожу разелаб- 
ляющимъ образомъ и уменьшаеть питане корней волосъ. Если же пи- 
тавше корня волоса ослаблено, то это ведетъь за собою высыхавше луко- 
вички, а зат мь—и выпадене корня волоса изъ его м шечка. 


Ш. ОРГАНЫ ЧУВСТВОВАНПЙЯ. 
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/‚/ Нервная система. 


67. ВеЪ нервы. о которыхъ сказано было выше (стр. 158). 
сходятся къ головному и спинному мозгу. которые поэтому 
и называются нервными центрами. Тоть и другой 
мозгъь со всфми соединенными съ ними нервами составляютьъ, 
вмъстЪ взятые. нервную систему (Фиг. 29). Кром$ этихъ 
нервовъ, служащихъ проводниками ощущенй и управляю- 
щихъ движенями, въ тфлЪ есть еще друге нервы, распро- 
страненные во внутренностяхъ; они управляютъь питашемъ 
тфла, т.-е. развимемъ и ростомъ органовъ, независимо отъ 
нашей воли. Центрами для этихъ нервовъ служатъь особые 
многочисленные ‘узелки изъ нервной ткани, величиною съ 
горошину и болЪе. Такимъ образомъ, кром$ головно- 
спинной нервной системы, есть еще нервная система (у з- 
ловатая. которая также называется симпатическою 
или растительною. Нервы узловатой системы соединя- 
ются съ нервами головно-спинной. Опишемъ головно-спин- 
ную нервную систему. 

68. Головной мозгъ. Головной мозгь имфеть видъ мяг- 
кой, сверху (Фиг. 30 и 31) выпуклой массы, вЪсомъ сред- 


Описан1е человЪч. тЪла. 5 
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нимъ числомъ около 21/5 Фунтовъ; относительно вЪса всего 


ао 
С 


Фиг. 29. Нервная система; а—боль- 

шой мозгъ, 6—малый, сс—спинной 

мозгь. ВеЪ бЪлыя нити представ- 
ляютъ нервы. 


т5ла, онъ составляеть отъ 1/5. 


ДО 1/3, части. Мозгъь помфщает- 
ся въ полости черепа, самой 
крЪпкой изъ всфхъ полостей 
человЪческаго ‘тла, занимая 
собою весь внутреный объемъ 
этой полости. ЁромЪ тото, 
мозгь защищенъ еще отъ толч- 
ковъ и сотрясевй тремя обо- 
лочками. Первая изъ нихъ, на- 
зываемая твердою оболоч- 
кою, есть бЪлая, плотная во- 
локнистая перепонка, устилаю- 
шая непосредственно внутрен- 
нюю поверхность костей чере- 
па; другая, мягкая оболочка, 
прилегаеть къ самому мозгу, 
а третья, весьма тонкая и нЪж- 
ная и называемая поэтому па- 
утинною, помфщается меж- 
ду твердою и мягкою. Масса 
мозга состоитъ изъ нервнаго 
вещества двоякаго рода, с$ра- 
го и благо; первое состав- 
ляеть поверхностныя части 
мозга, образуя такъ называе- 
мый корковый слой. Нодъ 
нимъ расположено бЪлое нерв- 
ное вещество; еще глубже — 
сЪрое и бЪлое вещества ем$- 


‘шаны между собою. 


Головной мозгъ ряздфляется на три неравныя части: боль- 
шой мозгъ, малый мозгь, или мозжечекъ, и продол- 
говатый мозгъ, составляющий переходъ отъ головного мозга, 


къ спинному. 


69. Глубокою бороздою, идущею спереди назадъ, большой 


мозгь раздъляется на двЪ равныя половины, полушария 


мозга. Каждое изъ полушар!й ‘состоить изъ трехъ долей, — 
передней, ередней и задней; послфдняя налегаетъ на мозже- 
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чекъ, скрывая его подъ’ собою. Внизу полушар!я соединены 


между собою пуч- 
комъ бЪлаго нервна- 
го’ вещества. им$ю- 
щимъ  волокнистое 
строеше и называ- 
емымъь —мозотли- 
стымъ тЪъломЪъ. 
Поверхность большо- 
го мозга не гладкая, 
но по всёмъ направ- 
лен1емъ покрыта глу- 
бокими (до 1 дюйма) 
бороздами, извили- 
нами мозга. обра- 
зующими на поверх- 
ности возвышетя. 
складки мозга. Из- 
вилины богаты кро- 
веносными сосудами. 
питающими  мозгъ. 
Складки увеличива. 
ютъ поверхность моз- 
га, дБлая ее почти 
въ шестеро больше, 
ч$мъ она была бы. 
оставаясь гладкою. 
Мозжечекъ  отдЪ- 
лень отъ большого 
мозга складкою твер- 


дой оболочки и со- 


ставляеть около 1/ 
его вЪеа. Подобно 
большому мозгу. онъ 
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Фиг. 80. Головной мозгъ сбоку; ааа — болыной 
мозгъ, 6—малый мозгъ, в— продолговатый. 


Фиг. 81. Головной мозгъ снизу; съ праваго  полу- 

шар1я часть ср$зана вдоль; аа— бЪлое вещество, 

66 —мозолистое тфло; сначало зрительныхъ нер- 

вовъ, 4—ихъ перекрещиване; е--продолговатый 
мозгъ. 


также состоить изъ двухъ полушарй и извилистъь на по- 
верхности. Его раздЪляють на доли, которыя подраздъляются 
на тоне параллельные слои. расположенные какъ листья въ 
книг. БЪфлое нервное вещество собрано въ пучки, идупие 
вверхъ, къ большому мозгу, и внизъ къ продолговатому, и 


соединяющие оба полушария. 
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На, нижней поверхности большого мозга, и въ срединЪ, между 


полушатями, находятся отростки и бугры разной Формы. Они 
носятъ особыя названя, но отправлен1я ихъ почти совезмъ 
неизвЪстны. КромЪ того, внутри мозга есть еще четыре ма- 
ленью полости, наполненныя жидкостью и называемыя моз- 
говыми желудочками. 


>’ 10. Спинной мозгъ. Спинной моЗГЪ имфеть видъ длин- 


наго шнурка и также защищенъ оболочками. Онъ лежить 
въ костяномъ каналЪ позвоночнаго столба, оканчиваяеь у 
послфднихъ поясничныхь позвонковъ. Двумя глубокими бо- 
роздами (Фиг. 32), идущими вдоль спереди и сзада. онъ 
разд$ляется на двЪ половины, состоя- 
пля изъ бЪлаго нервнаго вещества и 
соединенныя внутри сфрымъ веще- 
ствомъ. На поперечномъ разрЪзЪ сЪ- 
рое вещество представляетъ два изо- 
гнутые выступа, загибаюпиеся въ видЪ 
рожковъ впередъ и назадъ. — Въ про- 
долговатомъ мозгу с5рое вещество 
Фиг. 35; Поперечный д НАХОДИТСЯ внутри, а бЪлое снаружи. 
рфзъ спинного мозга; а Какъ и въ спинномъ мозгу; поэтому 


и — дфлящ!я борозды; продолговатый мозгь можно считать 


с, 4—сЪрое вещество, с 
передн рожок, 4—вад- началомъ спинного. 


в, Увеличено. въ `Я. раза, 71. Нервы. Всяюй нервъ состоитъ 
въ началЪ изъ множества отдфльныхь нервныхъ воло- 


конъ. По м5рЪ удаленля нервовъ отъ нервнаго центра. они 
развЪтвляются и поэтому становятся все тоньше и тоньше 


И заключаютъ въ себЪ все меньше и меньше волоконъ; на- 
конецъ нервы обращаются въ микроскопически тонкя НВ | 


пронизываюция всЪ органы и части нашего тЪла. 
Что касается до окончан!й нервныхъ волоконъ, то они въ 


разныхъ органахъ весьма различны; такъ, напр., нервы. вету- 


паюпие въ поперечно - полосатыя мышцы. оканчиваются у 


мышечныхъ волоконъ особыми плоскими расширенями, д ви-_ 


гательными пластинками, или дв. бугорками. 
Нервы берутъь начало и отъ головного, и оть спинного. 


мозга. Принадлежанце головному мозгу идуть изъ нижнихь | 
частей его, преимущественно изъ продолговатаго мозга; — 
мозжечекъ не даетъ отъ себя нервовъ. Веъхъ нервовъ, иду- 

щихь оть головного мозга, 9 паръ; нЪФкоторые изъ нихь = 


` 
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сейчасъ же раздфляются на самостоятельныя вЪтви., такъ что 
насчитываютъь 12 паръ головныхъ нервовъ. носящихъ 060» 
быя названшя. Первыя 8 паръ развфтвляются въ головЪ: изъ 
нихъ особенно замфчательны обонятельный. зритель- 
ный и слуховой (см. ниже). Остальныя 4 пары посыла- 
ютъ вЪтви и въ друпя части тЪла; такъ. нервъь блуждающуй 
(идупий отъ продолговатаго мозга) проникаетъ между про- 
чимъ въ легкя, сердце и желудокъ. Головно-сйинная нервная 
система соединяется съ. узловатою. главнымъ образомъ по- 
средствомъ этого нерва. 

Изъ спинного мозга берутъ начало 81 пара нервовъ. 

72. Отправлен!е нервовъ и нервныхъ центровъ. 
Одни изъ нервовъ служатъ какъ проводники къ мозгу всякихъ 
ощущенй отъ различныхъ частей тфла или проводятъ толь- 
ко ощущен!я органовъ чувствъ (зря, слуха и пр.); друте 
дЬйствують обратно. отъ мозга къ органамъ т5ла, за- 
ставляя мышцы сокращаться и производить различныя дви- 
женя. СлЪд, нервы головно-сепинной системы можно раздЪ- 
лить на чувствующ!1е и движущте; есть, наконецъ, 
нервы, выполняющие оба отправлен1я. Два передние рожка 
сЪраго вещества спинного мозга (Фиг. 33) дають начало 
движущимъ нервамъ, два заднеы— 
чувствующимъ. . ПослЪдн!е тотчасъ 
при началЪ` образуютъ узловатыя 
утолщеня и, еще не выходя изъ 
позвоночнаго . канала. соединяются 
съ первыми въ одинъ нервный 
стволъ. выходяпий изъ особаго от- 
верстая между позвонками. Такимъ 
образомъ спинные нервы могуть 
служить и для чувствованя. и для 
движеня. Изъ головныхъ нервовъ 
три выше названные (обонятельный, 
зрительный и слуховой) принадле- 
жатъ къ чувствующимъ нервамъ; Е | 

Фиг. 33. Чаеть спинного мозга, 
остальные или служатъ ТОлько ДЛЯ съ выходящими изъ него нер- 
движен!я. или обладаютъ смЪзшан- вами; а — передняя, дЪлящая 


борозда; 6 — задый корешокъ 


Веъ ощущен!я извнЪ приводятся узловатыя утолщеная. Увели- 


чено. 
окончательно чувствующими нерва- 


м ‘у 
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ми къ большому мозгу. гдЪ и сознаются, чувствуются чело- 
вфкомъ. Изъ большого же мозга по движущимъ нервамъ пе- 
редаютея мышцамъ проявленя нашей воли, — и мышцы со- 
кращаются. производя извЪстныя. опредфленныя движевя. 
Кром того. вообще головной мозгъ составляеть органъ, 
чрезъ который проявляется и вся духовная дфятельность че- 
ловЪъка: — повреждения головного мозга ведутъь за собою не 
только нарушен1я нашей тфлееной жизни. но и разстройство 
нашихъ умственныхъ способностей. Такимъ образомъ голов- 
ной мозгъ можно сравнить съ столицею государства. въ ко- 
торую по телеграху сообщаются извЪетя изъ вефхъ мЪетно- 
стей и откуда передаются всюду распоряженя. Дознано, что 
сфрое вещество головного мозга служить для умственной 
дЪятельности, а б$лое—для проведеня. ошущенай. извнЪ и для 
возбужден!я мышц. 

73. Что касаетея до отправлевй различныхъ ово, го- 
ловного мозга, то здЪсь оказывается большое различе. По- 
лушар1я большого мозга, а также отчасти и продолговатый 
мозгъ. представляютъ органы сознаня. воли. способности 
человЪка мыслить и чувствоваль. Для жизни тфла большой 
мозгь не имЪетъ такого важнаго значен1я. какъ продолгова- 
тый. При значительныхъ поврежденяхъ большого мозга жизнь 
не прекратается: въ опытахъ надъ животными отдфляли прочь 
нъЪкоторыя части мозга, даже вырЪзывали совсфмъ полушал 
ря, и эти животныя жили еше м$5сяцы. Но повреждевя 
продолговатаго мозга причиняютъ мгновенную смерть; это 
потому. что, какъ мы видфли выше. онъ: соединяется съ, 
сердцемь и легкими и. управляеть ихъ движешями. Въ 
древности слоны во время сраженй иногда приходили въ 
такую ярость, что становились неукротимыми и обращались 
противь своихъ войскъ; тогда вожакъ вбивалъ слону 
большой гвоздь въ затылокъ. въ томъ мЪстЪ, гдБ выходить 
изъ черепа продолговатый мозгъ (у большого затылочнаге 
отверстля. за первымъ шейнымъ о и слонъ падаль 
мертвымъ. 

Мозжечекъ не служить органомъ воли, но, вм5етЪ съ 
многими частями большого и съ продолговатымъ мозгомъ. - 
‚управляеть  движенями цЪФлаго т$ла. напр. при ходьбъ, 
придавая сокращенямъ различныхь мышць, приходящихь — 
при этомъ' въ дЪйетвте, ‚. правильность И соразиера Е 
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до отправления спинного мозга, то они стоятъ въ связи съ 
большимъ мозгомъ: часть нервныхъ волоконъ спинного мозга 
проходить въ Головной, и дЪйстве воли передается по этимъ 
волокнамъ движущимъ нервамъ спинного. Тфмъ же путемъ 
большой мозгь воспринимаеть и ощушеня, идупйя извнЪ 
чрезъ спинные нервы. Повреждения спинного мозга также 


‚ пагубны для жизни тзла.. 


"714. Непроизвольныя движен1я. ВромЪ произвольныхь 
движен!й. зависящихъ отъ нашей воли, въ тЬлЬ совер- 
шается еще множество движевшй непроизвольныхъ. Сюда 
относятся движеная внутреннихъ органовъ, описанныя выше, 
(желудка, кишекъ, сердца и пр.) и зависящйя оть узловатой 
нервной системы; они выполняются, видфли мы ($ 9), глад- 
кими (за’ исключеншемъ сердца) мышцами. Но и поперечно- 
полосатыя мышцы совершаютъ часто движенля непроизволь- 
ныя. Сюда относятся кашляне., чихавше и друйя видоизм$- 
неня выдыхан!я, которыя совершаются. безъ всякаго участя 


нашей воли, отъ раздражев!я слизистой оболочки дыхатель- 


ныхъ органовъ. Если къ глазу приближается какой-нибудь 
постороныЙ предметь, то глазъ мгновенно закрывается вЪ- 
комъ; уколъ руки заставляеть нась быстро отдернуть ее, 
прежде чЪмъ причина болЪзненнаго ошущеня будетъ сознана 
мозгомъ. Тоть же характерь имЪють движеня опьяненнаго 
или спящаго человЪка. который отстраняеть руками без- 
покоющЙ его предметъ. «кутается отъ холода и пр., не 
сознавая своихъ дЪйстьй. Ве подобныя движевмя, совер- 


шаюпцяся безъ участя воли. называются отраженными 


или рехлективными. ЗдЪсь раздражев1е чувствующихъ 
нервовъь прямо переходитъ на нервы движупие, такъ какъ 
при своемъ началЪ эти оба рода нервовъ соединяются чрезъ 
обпия нервныя клЪфточки. Спинной мозгь составляетъ пре- 
имущественно центральный органъ рехлективныхъ движений. 
Замфчательно. что нЪкоторыя отраженвыя движен1я возможны 
и спустя н$Фкоторое. хотя весьма незначительное время 
посл5 смерти. 


75. Сонъ. Нервы, какъ и нервные центры, подобно мышщамъ не 
могутъ быть въ постоянной дЪятельности, но требуютъ отъ времени до 
времени отдыха. Сонъ есть такое состояве тфла, когда воя толовно- 
спинная нервная система находится въ покоф или въ бездёйстви и когда 
потери вещества, понесенныя ею во время бодротвовашя, вознаграждаются 
изъ крови. Возможность отражённыхь движенй, а также и сновидЪня 
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доказываютъ, что это бездьйстве нельзя назвать совершеннымъ. - Работа 


узловатой нервной системы продолжается и во время сна: дыхаше, крове- 


обращене, а дЪятельность железь и проч. во снЪ не пре- 
кращаются. 

Для взрослаго и здороваго человЪ ка достаточно 7—8 часовъ сна къ 
сутки. Дфти спятъ гораздо больше, въ особенности маленьмя. Точно 


также людямъ больнымъ, слабымъ и очень утомленнымъ слфдуеть спать. 


долЪе, чБмъ здоровымъ. Люди, занятые въ течен1е дня уметвенною рабо- 


тою, требуютъ для отдохновеня своей нервной системы сна боле про» 


должительнаго, чЪмъ люди, занятые физическимъ трудомъ; то же надо 
сказать и 0 людяхъ, очень взволнованныхъ, подвергшихся сильнымъ нрав- 
ственнымь потрясенямъ, напр. горю и пр. Излишей сонъ разелабляетъ 
нервную систему: въ головЪ чувствуется тяжесть, умственная дЪЗятель- 
ность тупфетъ, движеня становятся вялыми. Недостаточный сонъ утом- 


ляетъ и раздражаетъь нервную систему. — Воздухъ, окружающ спящаго, 


долженъ быть не жарюмй, безъ вредныхъ примЪсей ($ 57) и содержать 
достаточное количество кислорода: лоэтому спальни необходимо вентили- 
ровать чаще всего. Одежда сПящато не должна быть узка и сдавливать 
члены, потому что это было бы препятетвемъ скорому и правильному 
кровеобращен1ю. а также и свободЪ дыхательныхъ движений. 

76. Всякое давлене на головной мозгъ останавливаетъ или ослабляетъ 
его отправленшя и сопровождается безсознательнымъ состояшемъ. ТЪ же 
послёдетвя имъють и сильныя Потрясеня мозга; посльдн1я очень часто 
бывають смертельны. Сильные приливы крови въ сосуды мозга также 
приводятъ челов ка въ безпамятетво или въ болЬзненное состояне; такъ 
дъйствуеть алькоРоль на опьяненнаго человЪка, а также и друмя нарко- 


тическя (одуряющя) вещества. НеумЪренное употреблене крфикаго кофе. 


дЪйствуетъь на мозгь сначала возбуждающимъ, а потомъ угнетающимъ 


образомъ. Есть вещества (хлороформъ, сБрный эфиръ), пары которыхъ, 


вдыхаемые человЪкомъ, приводятъ его въ безсознательное состояве, ди: 
шаютъ мозгъ способности воспринимать всямя ощущеюя извнЪ и. слБд.. 


дфлаютъ человЪка нечувствительнымъ къ боли; поэтому ихъ употребляютъ 
при хирургическихъ операщяхъ для того, чтобы избавить человфка отъ 


страданй. Неосторожное употребленше этихъ анестезирующихъ 


средетвъ можетъ причинить смерть. 


/; Органы чуветвъ. 


77. У человЪка считается пять чувствъ: осязанте, 
вкусъ, обонян!е. слухъ и зр%нте. Первое изъ нихъ 


не имъеть особеннаго органа и принадлежить всей кожф; 


для поелЪднихъь четырехъ существують особенные паруж- 


ные органы и особенные нервы или, по крайней м5ръ. о 


какъ для вкуса, особыя нервныя волокна. Только нра В 
ствомъ органовъ чувствь мы пвлучаемъ поняте о томъ,. 
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что окружаетъ насъ и что дфлается вокругъ насъ. Помощью 
нервовъ всЪ органы чувствъ соединяются съ мозгомъ (го-. 
ловнымъ и спиннымъ или только съ головнымъ). Поэтому. 
вс ощущен1я. принятыя органами чувствъ, доводятся до 
мозга и служатъ необходимымъ матер1аломъ для нашихъ 
сужденй: люди, лишенные отъ рожденя зрЪня и слуха, оста- 
ются неразвитыми и умственно. 

_ 78. Осязаше. Посредствомъ осязашя мы получаемъ по- 
няте о Форм и величинЪ. предметовъ, до которыхъ каса- 
емся, а также — и о состоянии ихъ поверхности, т. е. твер- 
дый или мягюйЙ предметъ. гладый или шероховатый, теплый 
или холодный. 

Органъ ‚осязания есть кожа. Непосредственно подъ сли- 
зистымъ слоемъ эпидермы собственно кожа покрыта мно- 
жествомъ микроскопически-мелкихъ сосочковъ, содержащихъ 
твердыя тЪльца (фиг. 34). Нервное волокно или входить 
внутрь твердаго тЪльца. или 
окружаетъ его. Эти осяза- 
тельные сосочки кожи 
съ ихь осязательными 
т$льцами и служатъ для 
воспринятя ощущеня отъ 
предметовъ, прикасающихся 
къ кожЪ. Осязан!е тЪмъ тонь- 
ше. чъмъ обильнфе м$сто 
кожи осязательными сосоч- 


ками, а ся5д. и нервами, фиг. з4. Осязательныя тЪльца кожи: а— 


и чмъ тоньше здЪеь эпи- съ кожигубъ, 6 —съ нижней поверхности 
ь :. конца указательнаго. пальца сис — 
дерма, если удалить постъд- нервныя волокна, Сильно увеличено. 


нюю. то ощущеня стано- = 

вятся слишкомъ рЪзкими, болЪзненными. ‘Всего больше 

осязательныхъ сосочковъ на концахъ пальцевъ; кромЪ того, 

здесь находится очень мягкая и уступчивая жировая поду- 

шечка. достаточно тонкая эпидерма и ноготь, дающий опору 
‚ для пальца. который мы обыкновенно слегка придавливаемъ 
__окъь предмету, который осязаемъ. Такимъ образомъ всЪ не- 
ровности послЪфдняго, такъ сказать временно отпечатыва- 
ются на кожЪ. По всфмъ этимь причинамъ осязаше у че- 
ловЪка всего лучше на концахъ пальцевъ; второе мЪсто 
занимаютъ губы. затфмъ — конецъ языка. Всего слабъе 
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и 
а осязатя на труди и на верхнихъ частяхъь рукъ и — 
ногъ. | ь. 
Сравнительную тонкость осязашя различныхь мзетъ кожи опредфляютъ 
посредетвомь циркуля; ножки его раздвигаются на столько, чтобы одно- 
временное прикосновене ихъ къ кожф не сливалось бы въ нашемъ ©0- 
знани въ одно ощущене. Опытъ показалъ. что для этого разетояне 
между двумя уколами кожи на верхнихъ частяхъ рукь и нотгъ должно 
быть не менфе 25 лишй, на шеъз‘и на груди. — около 20, на тыльной 
поверхности ручной кисти — около 12, а на концахъ пальцевъ — мензе 
1 лини. Полагаютъ, что ощущеюя тепла и холода воспринимаются въ 
кожЪ другими окончаюшями нервовъ, а не тЪми, которыя служатъ для 
прочихъ видовъ осязавя: замЪчено, что это чувство сохраняется иногда 
и въ томъ случаЪ, когда осязаше, будучи притуплено, не даетъ дру- 
тихъ ощущений. | 
КромЪ вышеописанныхъ нервовъ, во веЪхъ органахъ есть еще особые 
`нервы, по которымъ направляются къ мозгу и доносятея до него раз- 
личныя болфзненныя ощущеня, если органы, въ которыхъ начинаются 
эти нервы, разстроены или больны. Этою общею чуветвитель- 
ностью всего меньше обладаютъ внутренности, затЪмь  нЪеколько 
больше — мышщы, хрящи и сухожимя, и всего больше кожа. 


79. Вкусъ. Органомъ вкуса считается языкъ. Но и 
`друг!я части полости рта “) также способны къ вкусовымъ 
ощущенямъ, напр. мягкое небо (Фиг. 36). Языкь (Фиг. 35) 
состоитъ изъ мышцъ; отъ этого зависитъ его большая под- 
вижность, необходимая при жеваши и 
ослюнен1и пищи ($ 23). а также и его 
участе въ произношении словъ. Слизи- 
стая оболочка, покрывающая поверх- 
ность языка, отличается оть другихъ 
слизистыхь оболочекъ: ‘она покрыта 
‘множествомъ тЪсно сидящихъ борода- | 
вочекъ, или сосочковъ. Сосочки бы- - 
ваютъ трехъ разныхь ‹Формъ, ботаты 
сосудами и содержатъ въ себъ окончашя . | 
двухъ чувствующихъ нервовьь здЪсь. | 
ен воспринимаются ощущеня вкуса и по- 
железа, с надгортан- ЭТОМУ ЭТИ сосочки вазываются вкусо- 
п Вяиь, евкуе РВ Гм и о ббочкими, Судя по числу по- 
совые сосочки. 
слЪднихъ, чувство вкуса на языкЪ болЪе 


*) Отъ задняго края небныхъ костей спускается книзу и кзади подвижная 
складка (см. слЪд. фигуру) слизистой оболочки, ‘содержаыцая мышечныя в0- (| 
локна:; Она отдфляетъ полость рта отъ‹ полости глотки и оканчивается книзу , 6 
язычком. По обЪ стороны посл дняго она образуетъ такъ называемыя ж 
‘ небныя дуги, вблизи которыхъ лежать миндалевидныя од 
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развито сверху. укорня и на краяхъ его. Кончикъ же языка, 
какъ сказано выше, отличается тонкимъ осязанемъ. 

Вкусъ могуть имфть только т твердыя вещества. кото- 
рыя принимаются на языкъ растворенными или могутъ. хотя 
отчасти, растворяться въ слюнЪ и въ`слизи языка; кусокъ 
стекла, чистаго угля и пр. не оставляютъ во рту ощущений 
вкуса, потому что они нисколько не растворимы. Слишкомъ 
незначительное количество. вещества также не можетъ воз- 
‚будить чувства, вкуса: если вода содержитъь менЪе 3/,0/, соли. 
то мы уже не находимъ ее соленою. Очень кислыя и горькя 
‚вещества замфтны, впрочемъ. и при сильномъ разжижен!и: 
такъ, самая ничтожная примЪсь (отъЪ 1/5000 ДО 1/+одо ДОЛИ) сЪр- 
ной кислоты уже ощущается языкомъ. 

80. Обоняне. Органомъ обоняюя служить носовая 
полость (Фиг. 36). Она образована изъ многихъ костей 
лица и помъщена, между неб- 
ными костями снизу и ръ- 
шетчатою и основною ко- 
стями черена— сверху. Спе- 
реди она ограничена носомъ. 
чрезъ ноздри котораго сооб- 
щается съ наружнымъ воз- 
духомъ. Носъ состоилъ ввер- 
ху изъ двухъ носовыхъ ко- 
сточекъ, переходящихь кни- 


зу въ хрящи. Внутри онъ. Фиг. 86. Продольный разр$зъ полости 
| носа и сос$днихъ частей, а — твердое 
раздЪляется 0собою пере- (костяное) небо, 6— мягкое небо, с— пла- 


тородкою. также состоящею стинка рЪшетчатой кости, 4 — часть. 
основной кости съ полостью 6’,е—костя- 
изъ кости (сошника) и Уря- ная чаеть носа, /—хрящевая, д—ноздри, 


ща, надвЪ половины. Вся но- й—обонятельный нервъ, +—его развБт- 
влен1я, [—лобная пазуха, т— полость 
совая полость раздЪлена на глотки, и—отверст1е евстах1евой трубки. 


дв отдБльныя полости. ни- 

сколько не сообщаюпияея них собою, но соединенныя съ 
полостью глотки особыми отверст1ями. внутренними ноз- 
дрями. СтЬнки полости одЪты слизистою оболочкою. въ ко- 
торой (въ верхней части ея) оканчиваются развЪтвлен1я 0со- 
баго чувствующаго нерва. обонятельнаго, составляю- 
щаго первую пару головныхъ нервовъ. Носовая полость не 
сообщается съ полостью черепа. какъ думали прежде. но 
она соединяется со многими другими полостями. кромЪ гло-_ 
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точной, образованными сосфдними костями: верхнею че- 
люстью, основною костью. лобными костями (лобныя па- 
зухи) и пр.; во всЪ смежныя полости продолжается и ея 
слизистая оболочка. Притомъ въ стЪнкахъ носовой полости 
много углубленй, впадинъ и выступовъ. Отъ этого поверх- 
ность слизистой оболочки. принимающей обонятельныя ощу- 
щен1я, увеличивается въ нфеколько разъ. Три наиболЪе за- 
мЪтвые выступа образованы тремя маленькими косточками, 
носовыми раковинами. 

Назначен!е носовой полости двоякое: проводить воздухъ 
въ органы дыхан1я и доставлять мозгу ощущеня запаховъ. 
Только тв вещества, которыя способны улетучиваться, хотя 
и въ слабой степени, производять эти ощущеня: то, что 
пахнетъ., необходимо отдЪляеть отъ себя тонюя ‘частицы, 
проникаюпия въ верхнюю часть полости носа вмЪФетЪ съ 
втянутою струею воздуха. Только въ газообразномъ видЪ 
пахнуиия вещества могуть раздражать обонятельный нервъ: 
если наполнить пахучею жидкостью всю полость носа. то не 
получается никакого обонятельнаго ощущеная. Сверхъ того. 
слизистая оболочка должна быть непремфнно влажна: во 
время сильнаго насморка. когда она высыхаетъ, человЪкъЪ 
лишается обонян1я. Что касается до тонкости человъческаго 
обоняня. то присутстые многихъ веществъ узнается чрезъ 
обоняе и въ томъ случаЪ, когда они появляются въ са- 
мыхъ ничтожныхъ., неизм$римо малыхъ количествахъ; такъ 
примЪсь въ воздухЪ 1/5... СЗрнистаго водорода уже зам$т- 
на. Такимъ образомъ, обонян!е служить человЪку для опре- 
дЪлен1я примЪсей воздуха и даетъ возможность избъгаль не- 
чистаго и нездороваго воздуха.—хотя. мноте газы совсфмъ 
не имЪютъ запаха. 

81. Слухъ. Всяюй предметъ (струна, натянутая сухая 
кожа и пр.), издаюций звуки, быстро дрожитъ. Эти сотрясе- 
н1я передаются и воздуху. въ которомъ образуются быстро 
бъгупия по всБмъ направлен1ямъ. одни за другими. сгущеня 
и разръженя. звуковыя волны. Ухоорганъ воспринима- 
юпий эти волны и чрезъ посредство слухового нерва донося-_ 
ий до мозга слуховыя ощущен1я. представляеть очень слож- 
ное устройство. Оно помщается внутри и частью снаружи 
височной кости (Фиг. 37).. 
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Ухо раздЪляется на три части: наружное ухо. сред- 
нее и внутреннее. 


Фиг. 37. Органъ слуха; а—ушная раковина, 6—наружный слуховой проходъь, 

‹—мочка, 4—барабанная полость, е — барабанная перепонка, Г — евстах1ева 

трубка, 9—слуховыя косточки, #1—полуокружные каналы, $— улитка, т— 
слуховой нервъ. ^ 


‚ 82. Наружное ухо состоить изъ ушной раковины и 
наружнаго слухового прохода. Раковина образована, 
хрящемъ. переходящимъ книзу въ нфжный и мягый отро- 
стокъ, богатый жиромъ и называемый мочкою. НЪеколько 
маленькихь мышцщъ лежатъ на краю раковины, но движеня 
не производятъ. потому что съ дБтства остаютея безъ упо- 
требленля (5 14). Ушная раковина представляетъ много скла- 
докъ и углублений: чрезъ это она лучше захватываетъ зву- 
ковыя волны. Наружный слуховой проходъ имЪъеть видъ 
короткой. нЪеколько изогнутой трубки. сначала перепонча- 
той, далЪе костяной. Онъ оканчивается довольно плотною, 
упругою и выпуклою кнаружи перепонкою, которая отдфляеть 
наружное ухо отъ средняго или барабанной полости; 
поэтому и самая перепонка называется барабанною. Края 
барабанной перепонки прикрЪфплены къ особому костяному 
кольцу. Она расположена нЪсколько наискось и можетъ по 
произволу быть болЪе или мене натянутою, смотря по силЪ 
звуковъ. проникающихъ въ ухо. 

83. Барабанная полость. составляющая среднее ухо, 
есть небольшая, наполненная воздухомъ полость. образован- 
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ная костями. Она, сообщается съ одной стороны съ внутрен- 
нимъ ухомъ, а съ другой — съ полостью глотки помошью 
перепончатой трубки, названной по имени ученаго., ее из- 
слЪдовавшаго, евстах1евою трубкою. Выходъ каж- 
дой евстахлевой трубки лежитъ недалеко отъ внутреннихъ 
ноздрей. Въ барабанной полости, по направлен1ю къ вну- 
треннему уху, протягивается цфпь маленькихъ косточекъ, 
носящихъ назвашя молоточка, наковальни, стре- 
мени и чечевицеобразной косточки. Косточка. бли- 
жайшая къ барабанной перепонкЪ., молоточекъ. прикрЪп- 
лена къ ней. а дальнфйшая. стремя, прикрываеть своимъ 
основашемъ одно изъ отверстй. ведущихъ во внутреннее 
ухо. Чечевицеобразная косточка помфщается между стреме- 
немъ и наковальнею. ВсЪ эти косточки. снабженныя мыш- 
цами, дълающими ихъ нЪеколько подвижными, соединены 
между собою. 

84. Внутреннее ухо, или лабиринтъ, состоить изъ 
преддвер1я. улитки и трехъ полуокружныхъ ка- 
наловъ. Первые два органа, а также 
ближайпия части полуокружныхъ кана- 
ловъ наполнены густою, но прозрачною 
жидкостью. Въ жидкости преддверля пла- 
ваютъ два перепончатые мЪшечка, въ ко- 
торыхъ находятся очень мелке кристал- 
лики извести, слуховые камешки. 
Фиг. 88. Слуховыя ко- На стЪнкахъ лабиринта раскинуты кон- 
сточки съ ихъ мышша- 
ми; а молоточекъ, р  Цевыя вЪточки слухового нерва, прони- 
наковальня, с—стремя. кающаго сюда изъ мозга черезъ вну- 
треннее слуховое отверстие. | 


Табиринтъ, составляю самую важную часть уха, очень хорошо за- 
‚ щищенъ снаружи: онъ лежитъ, какъ и барабанная полость, въ особенной 
части височной кости (каменистой), отличающейся большою твердостью. 
Преддвер!е есть маленькая полость, лежащая между двумя другими ча- 
стями лабиринта, которыя въ него открываются. На его передней стёнкв 
находится вышеупомянутое  отверст!е, сообщающее его съ барабанною по- 
лостью. Это отверет!е затянуто тонкою перепонкою и называется оваль- 
нымъ окошкомъ — въ отличе отъ другого, лежащаго на улиткЪ, кру- 
глаго окошка. Улитка получила свое назваюе отъ полнаго виъшняго 
сходства съ раковиною животнаго, носящаго это назване. Она состоитъ 
изъ 21/о оборотовъ, лежащихъ одинъ надъ другимъ и раздЪленныхъ вну- 
три пластинками на три трубчатые хода. Полуокружные каналы, вез _ 
три направленные. въ разныя стороны, начинаются и оканчиваются въ _ 
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преддвер!и, съ которымъ сообщаются 5 отверетями. Микроскопическое из. 
слЪдоваше улитки показало, что она имфетъ очень сложное устройство 
и множество ‘придаточныхъ частей. Ихъ назначене по большей части еще 
неизвЪстно, "точно также какъ и отправленя иолуокружныхъ каналовъ. 


85. Звуковыя волны, отразившись оть ушной раковины, 
проникають въ слуховой проходъ и приводятъ въ сотрясене 
барабанную перепонку, а слЪд. и слуховыя косточки. Эти 
сотрясенля чрезъ овальное окошко, а также и чрезъ костя- 
ныя СсТФнки полостей, передаются жидкости лабиринта. а 
слЪд. и окончан!ямъ слухового нерва. Звуки достигаютъ нерва 
не только описаннымъ путемъ. но и чрезъ кости черепа, 
окружаюния внутреннее и среднее ухо, и въ особенности — 
посредствомъ евстахевой трубы, чрезъ полости рта и глотки; 
извЪетно. что глухе. а также люди, которые сильно прислу- 
шиваются. къ какому-нибудь отдаленному или невнятному 
звуку, открываютъ ротъ. Самую существенную! часть органа 
слуха составляетъ, конечно, слуховой нервъ. Перерфзыване 
его у животныхъ или болЪзненное состояне у человЪка, со- 
вершенно лишаетъ слуха. — тогда какъ потеря ушной рако- 
вины мало ослабляетъь способность слышаль. Разрушенте ба- 
рабанной перепонки и слуховыхъ косточекъ также не причи- 
няетъ совершенной потери слуха. Полная глухота, съ дЪтетва 
- ведетъь за собою и нфмоту; большая часть глухонфмыхъ мог- 
ли бы говорить, если бы могли бы слышать и выучились бы 
употреблять свои органы рЪчи. 

86. Зрё те. Органъ зрВн1я состоитъ изъ глазного ябло- 
ка и придаточныхъ частей; послЪдня служатъ пре- 
имущественно для движен!я глазного яблока и его защиты. 


Глазное яблоко. Составляя весьма важный и нЪжный, 


органъ, глазное яблоко, или глазъ, помфшается такимъ обра- 
° зомъ, что оно хорошо защищено оть внфшнихъ насимй: 
глазъ глубоко сидить въ удлиненной полости, впадинЪ. обра- 
_ зованной. костями черепа и лица. глазной орбитЪ. При 
_томъ онъ окруженъ толетымъ слоемъ жира. отдЪляющаго его 
оть костныхъ стфнокъ орбиты и способствующаго его дви- 
женямъ. Съ открытой части передней стороны глазъ защи- 
® щенъ бровями, р5еницами и въ особенности вЪками. 

°  ТГлазъ имъеть Форму шара, составленнаго тремя оболоч- 
ками (Фиг. 39 и 40): бЪлочною или склеротикою, со- 


судистою и сЪтчатою. Склеротика есть твердая и непро- 
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зрачная оболочка бфлато цвЪта (6% локъ глаза — въ обще- 
жити). Передняя часть ея замфняется выпуклою, прозрач- 


Фиг. 39. Глазное яблоко съ оболоч- 
ками, разр$занными сбоку; аа—0Ъ- 
лочная оболочка, 6 — сосудистая, 
сс—сЪтчатая, е— прозрачная ‘рого- 


Фиг. 40. Вертикальный разрЪзъ глаз- 
ного яблока; &«— бЪлочная оболочка, 
6 сосудистая, ссс — сЪтчатая, Я— 
прозрачная роговая, ее— радужная, 
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Ч": 


[—зрачекъ, й—хрусталикъ, д—зри- 


вая, [— зрачекъ, 9 — зрительный у 
тельный нервъ. 


нервъ, # — хрусталикъ, $ — стекло- 
видная влага, рк—вЪки, [—соеди- 
нительная оболочка. 
ною роговою оболочкою. похожею въ уменьшенномъ вид 
на часовое стекло. Сосудистая оболочка также непрозрачна, 
чернаго цвЪта и названа такъ потому, что она богата кро-_ 
веносными сосудами. Сосудистая оболочка, такъ же какъ и 
склеротика, не образуеть полнаго сомкнутаго шара и спе- 
реди открыта; здЪсь она замЪняется плоскимъ вертикальнымъ 
кружкомъ съ круглымъ отверстемъ посерединЪ. Этотъ кру- 
жокъ принимается за особенную оболочку, называемую ра- — 
дужною: ея отверсте есть зрачекъ глаза. Радужная 0б0- 
лочка сзади чернаго цвфта, а спереди — то бураго разныхь — 
оттфнковъ, то сфраго, то голубого; по ней и различаютъ 
` такъ называемый цвЪтъ глазъ. черный, голубой и пр. ДалЪе 
внутри полости яблока расположена сЪфтчатая оболочка, или 
ретина, полупрозрачная, сфроватаго цвфта. Она образо- 
вана изъ густой сЪти развЪтвлейй зрительнаго или оп- 
тическаго нерва. составляющаго вторую пару головныхъ 
нервовъ. | | 
Внутри полость глаза содержить три прозрачныя части: = 
водянистую влагу, хрусталикъ и стекловидное = 
тъло. Первая помфщается сейчасъ же сзади роговой оболочки _ 
и, какъ показываеть назван!е, вполнф похожа на воду; она = 
наполняеть собою все переднее пространство глазной пох = 
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лости, заходя и за зрачекъ*). Сзади ея помфщается хру- 
сталикъ. полужидкое. студнеобразное тзло. выпуклое спереди 


и сзади и облеченное въ особую сумку. причающую ему - 


постоянную Форму. Остальная, самая большая часть полости 
глаза. наполнена стекловиднымъ тЪфломъ—прозрачнымъ, по- 
хожимъ. какъ показываетъ назване, на стекло, но мягкимъ, 
студнеобразнымъ и облеченнымъ своею особенною, совер- 
шенно прозрачною оболочкою. 

87. СвЪть, идупйй отъь окружающихъ насъ предметовъ, 
вступаетъь внутрь глаза чрезъ зрачекъ и, пройдя чрезъ всЪ 
три прозрачныя части. падаетъ на сЪтчатую оболочку. на, 
которой. среди полной темноты полости глаза. и рисуется 
маленькое. свЪтлое изображете, всякаго разсматриваемаго 
предмета **). Если. взять открытый спереди ‘бычачй глазъ, 
отдфлить сзади нЪкоторую часть его первыхъ двухъ непро- 
зрачныхъ оболочекъ (склеротики и сосудистой) и навести 
его въ темной комнатЪ на какой нибудь ярко-свЪтяцийся 
предметь (напр. на пламя свЪчи). то сзади можно видЪть 
изображене этого предмета. Оно оказывается опрокину- 
тымъ,—что справедливо и для человЪческаго глаза. Но ощу- 
‚щене, произведенное въ ретинЪ и донесенное зрительнымъ 
нервомъ до мозга, воспринимается имъ и сознается соотвЪт- 
ственно естественному положен1ю предмета. Притомъ ощу- 
щен1я двухъ изображен! И, въ двухъ глазахъ, всегда слива- 


ются въ нашемъ сознани въ одно представлене. То же надо. 


амЪфтить и объ ощущевняхъ слуха. 


0088. Склеротика есть самая твердая изъ оболочекъ сглаза и образуетъ 
родъ скорлупы, сохраняющей въ 6ебЪ его внутреншя части. Въ ней 
есть очень тонке кровеносные сосуды, замфтные снаружи только въ 
томъ случаЪ, когда они переполнятея кровью (тлазъ красенъ). Радуж- 


*) Пространство отъ роговой оболочки до радужной составляеть переднюю 
камеру глаза; отъ радужной до хрусталика—заднюю камер.у. 

**) Какъ изъ лучей свфта можетъ образоваться изображене внфшняго 
предмета, объясняется въ физикЪ. Если взять двояко-выпуклое стекло (упо- 
требляемое въ общежит1и какъ зажигательное) и въ темной комнатЪ держать 
перелъ нимъ на нЪкоторомъ разстоянйи свЪчку, то по другую сторону обра- 
зуетея такое же йзображен!е пламени (& отчасти самой свЪчки), какъ и на 


сЪтчатой оболочкЪ глаза, которую при этомъ опытЪ можетъ зам нить какая-._ 


нибудь пластинка или кусочекъ гладкой бумаги. Ветавивши такое стекло въ 
отверст1е темнаго ящика, можно получить на противоположной стфнкЪ его 
_изображене и всякаго другого предмета—и такимъ образомъ имЪть снарядъ, 
_ вполнЪ соотв тствующий глазу. 
ОПИСАНТЕ ЧЕЛОВЪЧ. ТФЛА. 6 
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ная оболочка содержитъ много мышечныхъ волоконъ (гладкихъ), раепо- 
ложенныхь кольцами и по направленю радлусовъ, отъ середины къ 
окружности. Сокращешя волоконъ, принадлежания къ отраженнымъ дви- 
жешямъ, могуть н%еколько суживать и вновь расширять зрачекъ. Если 
человЪкъ смотритъ на что-нибудь очень ярко `освъщенное, то происхо- 
дить суживан!е зрачка, въ особенности — вели глазъ смотрёлъ до того 
на предметы, мало освЪщенные, или оставался въ темноть; при сужи- 
ванши зрачка внутрь глаза допускается меньше свЪта. Сосудистая 000- 
лочка содержитъ много темнаго пигмента (красящаго вещества), дёлаю- 
щаго ее совершенно черною. Бываютъ люди съ красными глазами; это 
происходить оть того, что на ихъ сосудистой оболочкв нЪфтъ пигмента, 
и снаружи видиЪется густая сЪть кровеносныхъ сосудовъ, образующихъ 
эту оболочку. Люди съ такими глазами называются альбиносами. — 
СЪтчатая оболочка, несмотря на свою тонкость, имФетъ, какъ показы- 
ваетъ микроскопъ., очень сложное внутреннее строеше и состоитъ изъ 
нъеколькихъ слоевъ. ЗдЪеь мЪето, самое чувствительное къ свфту, им$- 


етъ видъ слегка вогнутой ямки желтоватаго ивЪта и называетея жел-. 


тымъ пятномъ. Разсматривая пристально какой-нибудь предметъь, мы 
всегда направляемъ глаза такимъ 0бразомъ, чтобы изображенме падало 
въ обоихъ глазахъ на желтое пятно. То мЪсто сЪтчатой оболочки, тгдЪ 
въ нее переходить зрительный нервъ, отличается, напротивъ. совершен- 
ною неспособностью воспринимать свътовыя ощущеня; поэтому оно на- 
зывается сл пымЪъ пятномъ. г 

89. Зрительный нервъ назначенъ исключительно для овфтовыхъ ощу- 
щен!й. Поэтому, если его сдавливать, колоть или раздражать какъ-ни- 
будь иначе, то въ мозгу все ощущается свЪтъ. Въ этомъ можно у0ъ- 
диться, нажимая глазъ пэльцемъ; такъ же объясняется появлене искръ 
при сильномъ ударЪ въ голову вблизи глаза. Точно также и вс раз- 
дражен!я слухового нерва ощущаются нами какъ звуки; такъ называе- 
мый звонъ въ ушахъ происходить или отъ временнаго растройства 
слухового нерва, или отъ раздраженя его давлешемь  притекающей 
„крови. Вообще вс подобныя ощущеня, которыя не возбуждаются пред», 


метами, находящиися внЪ насъ, а происходять отъ особеннаго состоя-_ 


ня чувствующихь нервовъ или оть внутреннихъ причинъ, — называются 
субъективными. 

90. Изь прозрачныхъь тЪлЪъ, выполняющих полость глаза, всего важ- 
нЪе хрусталикъ. Сумка, въ которой заключенъ онъ, не прозрачна, кром® 
двухъ круглыхъ отверст, лежащнхъ спереди и сзади. на одной прямой 


ливш, ведущей къ зрачку. Хрусталикъ можетъ нфоколько подвигаться | 


впередъ и назадъ и слегка измфнять свою форму. Онъ выдвигается впе-_ 


редъ и становится болфе выпуклымъ, когда глазъь разематриваеть близ- 


ке предметы. Если же тлазъ емотритъ вдаль, то мышечныя волокна 
производяния вышесказанныя движеня, вновь ослабляются; слбд. емо- 
трЪть вдаль не требуетъ никакихъ усий внутри глаза, и въ это время 


глазъ, такъ сказать, отдыхаетъ. ВелЪдотв!е болёзненнаго состояшя хру- 


сталикъ иногда становится мутнымъ, непрозрачнымъ и принимаеть 0%. 
лый цвЪтъ, что бываеть замфтно и снаружи, чрезь зрачекъ. Отъ. этой. 
бол5зни, катаракты или бЪльма, производящей сл поту, нь ^ 


те 


т 


ваютъ, удаляя изъ глаза больной хрусталикъ. При этомъ человзкь не 
лишается совезмъ зрёшя, хотя оно и значительно. ослабляется; тогда 
особаго устройства очки (съ очень выпуклыми стеклами) ам няютъ 
‚ недостатокъ хрусталика. Если же слВпота происходить оть поражешя 
сЪтчатой оболочки или зрительнаго нерва, то она неизлЬчима. — Глядя 
въ зрачекъ здороваго глаза, мы видимъ его чернымъ, по той же при- 
чин, по которой кажется чернымъь всякое отверсте, ведущее внутрь 
темной или мало освЪщенной полости (напр. отворенная дверь, ведущая 
въ темную комнату). Видимые въ глазу, такъ называемые человЪчки 
‚ суть отраженя фигуры самого человзка, стоящаго предъ разематривае- 
мымъ глазомъ другого. 


$291. Придаточныя части глаза. Сюда относятся: мышцы 
/глазъ, вЪки. брови. ресницы ислезныя железки. 
Глазъ приводится въ — 
движене шестью мыш- 
пами (хиг. 41), четырь- 
мя прямыми и двумя 
косыми. Первыя. при- 
крфпленныя своими пе- 
редними тяжами къ 
глазному яблоку, по- 
одной сверху. енизу и 
съ боковъ, сокращаясь, 
_ движутъ глазъ вверхъ, 


внизъ, кнаружи ‘и 
внутрь (къ носу). Вто- 
рыя поворачиваютъ 


тлазъ по двумъ проти- 


воположнымъ направ- С 

. Фиг. 41. Мыпцы и нервъ праваго глаза; а— 
 левмямъ, одна — вверхЪ прозрачная роговая оболочка; 6, с, 4—три пря- 
и кнаружи. другая — мыя мыпщы; нижняя часть посл$ дней отр зана 


для того, чтобы видЪфть зрительный нервъ $; 
внизъ и внутрь. Если ед — косая мышца, й—наружнаякостянаястфн- 


‘какая нибудь изъ этихъ ка глазницы, # —жиръ, окружаюций глазное 
яблоко, [—скрещиван1е зрительныхъ нервовъ, 

мышць слишкомъ ко- т— начало нерва лЪваго глаза. 
ротка (чаще всего вну- 
тренняя) или находится въ болЪзненномъ состояни, то’это 
ведетъ за собою косоглазте. 

Основою вЪкъ служатъ небольше хрящи; къ нимъ при- 
крьпляются круговыя мышцы. сближаюция вЪки при смыка- 
ви глаза. Задняя поверхность вЪкъ примыкаетъь къ особен- 


ной нЪжной и постоянно влажной оболочкЪ, называемой со- 


оКЧЕитОлЬьною РОО точЕою глаза. Е: на нЪко- 
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‘торомъ протяженши съ вЪкомъ. она дфлаетъ складку и. за- 
ворачиваясь впередъ. прикрфпиляется къ главному яблоку. 
Оба вЪка, въ особенности верхнее, служатъ хорошею защи- 
тою глаза: по нашей волЪ они могутъ закрывать глазъ или. 
вполнЪ, или только отчасти. Отраженнымъ движенемъ онЪ 
также захлопываются вполнз при всякомъ быстромъ прибли- 
жен!и къ глазу посторонняго предмета. Наконецъ, у спящаго 
закрыван1е вЪкъ не допускаетъ внутрь глазъ свЪта и вся- 
кихъ постороннихъ веществъ (пыли и пр.). 

Брови, ‚приводимыя въ движене 0собою мышцею, защи- 
щаютъ глаза отъ свЪта. падающаго сверху: онЪ также мо- 
гутъ задерживать потъ. катящ1йся со лба. — Волоски ръе-. 
ницъ, растущихъь на краяхъ вЪкъ, смыкаются при закры- 
_ ванфи глазъ, образуя родъ рьшетки, 
препятествующей прониканю пыли 
до глазного яблока. На свободномъ 
краю вЪкъ, у основавя р$еницъ., 
расположены  маленьюя железки 
(мейбом1евы). выдЪляюцйя жир- 
ное вещество (Фиг. 42). Воспаленше 
Фиг. 42. Кусочекъ вфка (вну- этихъ железокъь причиняеть такъ. 
тренняя поверхность) съмейбо- В 
м1евыми железками; а@а— край называемый ячмень на глазу. 
вЪка съ отверетйями выводя- 92. Слезныя железки помЪща- 
щихъ каналовъ железъ, 66—° | 

р№енипы. Увеличено. ются подъ верхнимъ вЪъкомъ. у на- 

ружнаго угла глаза, тдЪ онф при- 
кр$5плены къ сТЬНкВ орбиты. Он имЪютъ видъ маленькихъ., 
продолговатыхъ бугрисгыхъь мЪфшечковъ и постоянно выдЪ- 
ляютъ слезную жидкость, необходимую для того. чтобы со- 
хранять всегда влажнымъ глазное яблоко и способствовать 
его движен1ямъ. Слезная жидкость проходитъ сперва въ ту 
складку соединительной оболочки, о которой было сказано’ 
выше; отсюда стекаеть она на глазъ, распространяясь по. 
всей видимой его моверхности; этому способствуетъь посто- 
янное миган1е вЪкъ. На поверхности глаза одна часть ея’ 
постоянно испаряется, другая собирается во внутреннемъ о 
углу глаза въ маленькое углублен1е. слезное озерко. 
Отсюда она всасывается двумя отверстями, слезными по-_ 
рами или точками. . которыя лежать на концахъ вЪкъ, 
одна на верхнемъ, другая на нижнемъ. и сообщаются съ. 
особымъ короткимъ мьшечкомъ. слезнымъ м шкомъ. 


: УЕ — 85 — 
ПослЪдй открывается въ слезный каналъ, ведупий въ 
полость носа. Если выдфлен1е слезной жидкости значительно. 
то слизистая оболочка носа сильно смачивается и мы чув- 
ствуемъ потребность сморкаться. Если же ея выдЪляется 
слишкомъ много, то она не успЪваетъь вся пройти въ слез- 
ный каналъ, переливается у внутренняго угла глаза, черезъ 
край вЪка и образуетъь слезы. 


93. Попеченше о глазахъ. Наружныя части глаза надлежить содер- 
жать въ чистоть, промывая ихъ водою, и тмъ удалять остающияея 
и высыхающ!я выдфленя мейбомевыхъ железокъ, соединительной 000- 
лочки и пр. Для здороваго состояшя самого глаза очень важно не под- 
вергать его долгое время слишкомъ яркому свфту, вреднымъ испаре- 
иямъ, дыму и пр. Слишкомъ слабое освЪщене разсматриваемыхъ пред- 
метовъ (напр въ сумерки), неровное, мигающее горъне источника свЪта 
или освъщене предмета (напр. частое вспыхиване гаснущей лампы, 
колеблющийся свъть подъ листвой деревьевъ) — также вредны для глазЪ 
и ослабляютъ зрьше. Но всего вреднЪе долгое разематриване весьма 
мелкихъ предметовъ, напр. мелкаго письма или печати. При этомъ глазъ 
какъ мы видфли выше, долженъ напрягаться: человъкъ подносить слиш- 
комъ близко къ глазу разсматриваемые предметы. Отъ этого, еъ тече- 
немъ времени, глазъ становится неспособнымъ къ видЪн!ю далекихъ 
предметовъ; — онъ дВлается близорукимъ, при чемъ острота зрёня 
слабЪфеть все боле и болБе. Близорукость пр!обрЪтаетея въ особенности 
въ молодые годы и, усиливаясь съ возрастомъ, становится неизлчимымъ 
недостаткомъ глаза. При работЪ надъ очень мелкими предметами, какъ 
и при чтеви мелкой печати, необходимо, по крайней мЪрф, давать от- 
дыхЪъ глазамъ: направлять ихъ отъ времени до времени на предметы да- 
чеке и своимъ освъщешем» ‘не утомляющ!е зр$ая. 

Недостатокъ глаза, противоположный близорукости, называется даль- 
нозоркостью и свойственъ часто старымъ людямъ: они могутъ, на- 
примръ, читать, только отодвигая отъ себя книгу на далекое разетоя- 
не, болЪе 9 дюймовъ, — разстоян1я лучшаго видён1я, свой- 
©твеннаго совершенно здоровому глазу. ИзслЪдованя ученыхъ надъ даль- 
нозоркими и близорукими глазами показали, что у первыхъ хрусталикъ 
мало выпуклъ, у вторыхъ—наоборотъ. Поэтому, для тото чтобы помочь 
зрьню дальнозоркаго, должны быть полезны очки съ выпуклыми 
стеклами. При близорукости же, когда хрусталикъ слишкомъ выпуклъ, 
должно носить очки со стеклами, иизющими свойство, противоположное 
выпуклымъ, т.е. 60 стеклами вогнутыми. 
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94. Если два или нЪсколько отдВльныхъ животныхъ очень 
схожи между собою и можно полагать, что они одного про- 
исхожден1я. то ихъ причисляють къ одной пород или къ 
одному виду. Такъ всЪ кошки, несмотря на различную 
масть отдЪльныхъ животныхъ. не одинаковую величину. гу- 
стоту шерсти и пр., схожи между собою во воБхъ отноше- 
няхь и составляютъ одинъ видъ. 

НъЪкоторыя диюя животныя. живупия преимущественно въ 
жаркихъ странахъ, отличаясь отъ кошки по величинЪ, очень 
похожи на нее по внутреннему устройству т$ла, по зубамъ, 
когтямъ, глазамъ. а также по роду пищи и по образу 
жизни; таковы левъ. тигръ, леопардъ. барсъ и пр. Но это 
сходство, очевидно. не такъ велико. чтобы считать ихъ за 
одну породу съ кошкою; поэтому вс эти животныя со- 
ставляютъ особенные виды. но причисляются къ одному 
роду съ кошкою. Собака и волкъ составляють другой 
примЪръ такого сходства животныхъ, что ихъ можно причи- 
слить къ одному роду. 

НЪеколько близкихъ между собою, т. е. схожихъ по: важ- 
нЪйшимъ признакамъ родовъ, составляютьъ семейство. 
Такъ различають: семейство собачьихъ. къ которому, 
кромЪ собаки и волка, причисляются еще лисица. песець 
и пр.; сем. хорьковыхъ. заключающее въ себЪ, кромЪ 
хорька. еще куницу. соболя и пр.; сем. медв5 жьихъ, 
куда. вмфстЪ съ медвЪдемъ. причисляются также барсукъ 
и енотъ. | 

У веБхь животныхъ, составляющихъ эти три семейетва, 
зубы имЪфютъ одинаковое устройство. слЪд. и пища ихъ 
одного рода: всЪ они кормятся мясомъ и преимущественно. 


В 
живою добычею (за исключенемъ медвЪдя), почему сходны 
и по образу жизни. Кром того, по устройству ногъ, когтей. 
органовъ чувствъ и по другимъ признакамъ., эти животныя 
также схожи между собою. Поэтому эти семейства составля- 
ютъ одинъ отрядъ плотоядныхъ. — Несколько отрядовъ, 
вмЪстЪ взятыхъ, составляютъ классъ. 

ВеЪхь животныхъ можно раздЪлить на позвоночныхъ 
и безпозвоночныхъ. У первыхъ есть скелетъ или. по 
крайней мЪрЪ. важнфйшая его часть. позвоночный столбъ. 
У вторыхъ нЪтъь внутри скелета. 


$$ 


1. КИВОТНЫЯ ПОЗВОНОЧННЫЯ. 


Позвоночныя животныя раздЪляются на 5 классовъ: мле- 
копитающ!я. птицы, пресмыкающгяся, земно- 
водныя и рыбы. 


Классъ .млекопитающихут. 


95. Этотъ класеъ. какъ мы видфли выше. заключаеть въ 
себЪ. кромЪ отряда плотоядныхъ, еще отряды жвачныхъ 
(быкъ, баранъ, козелъ. сфверный олень), однокопытныхъ 
(лошадь, оселъ), многокопытныхьъ (кабанъ. слонъ), 
грызуновъ (крыса. мышь, заяцъ. бфлка, рфчной бобръ), 
ластоногихъ (тюлень. моржъ), рыбообразныхь 
(китъ). Летучя мыши составляють особый отрядъ руко- 
крылыхъ. а ежь и кроть — отр. нас$комоядныхъ. 
Плотоядныя и насЪкомоядныя носятъ общее назване хиш- 
ныхЪ. 

Кром того, къ классу млекопитающихъ относятся еще 
слЪдуюцие отряды: четырерук!я. неполнозубыя и 
сумчатыя. 


96. Общее назваше четырерукихъ носятъ обезьяны: веф четыре конеч- _ 


ности ихъ устроены какъ руки, и на заднихъ конечностяхъ, большой 
палецъ почти у везхъ можетъ, загибаясь, прикладываться къ ладони, 
какъ у человъка. Поэтому конечности служать имъ не только для под- 
держиваня туловища и передвижен1я, но и для того, чтобы охватывать 
пищу, подносить ее ко рту, цвиляться и лазить. НЪкоторыя изъ обезьянъ | 
могутъ поддерживать туловище и на однЪхъ заднихъ конечностяхъ; при 
этомъ он еще упираются въ землю тыльными поверхностями кистей 
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переднихъ конечностей, которыя у нихъ бываютъ иногда чрезвычайно 
длинны. Ходятъь же онЪ всегда на четверенькахъ. Коренные зубы четы- 
рерукихъ покрыты тупыми бугорками, помогающими растирать плоды, 
которыми и кормятся преимущественно эти животныя. Живутъ въ жар- 
кихъ странахъ, по большей части обществами. Мномя изъ нихъ очень 
понятливы и переимчивы. Самое большое животное этого отряда есть 
горилла; эта сильная. и злая обезьяна водится въ Н. ГвинеЪ и дости- 
гаеть 61/, футовъ въ вышину. 

97. Отрядъ неполнозубыхъ заключаеть въ себЪ различныхь неболь- 
шихь животныхъ, свойственныхъ только жаркимъ странамъ. У нихъ 
веф зубы схожи между собою, такъ что здфсь нельзя различать рзцовъ, 
клыковъ и коренныхъ, и всЪ снабжены однимъ корнемъ; при томъ почти 
у возхъ нЪть зубовъ спереди челюстей. на мЪет$, соотвЪтетвующемъ 
рфзцамъ прочихъ млекопитающихъ, -а нА которыя совеВмъ лишены зу- 
бовъ. Послфдвя, очевидно, не могутъ кормиться твердою пищею; они 
питаются только мягкими наскомыми, напр. муравьями, которыхъ захва- 
тываютъ, разрывши муравейникъ, свойиъ длиннымъ, липкимъ и по- 
ДВИЖнНЫмМЪ языкомъ; таковъ муравьев . Конечности неполнозубыхъ 
всегда снабжены  ДИННЫМИ и СИЛЬНЫМИ КОвтями, помощью которыхъ они 
легко и быстро роютъ землю, отыскивая свою добычу или устраивая 
норы. НЪкоторыя покрыты роговыми или костяными щитками, располо- 
женными рядами и образующими на тфлЪ крьпый панцырь, служащий 
защитою животному въ случаЪ опасности; таковъ броненосецъ. ЛЪ- 
нивецъ, или ай-ай, живетъ постоянно на деревьяхь и питается листь- 
ями. Ве три поименованныя животныя водятся въ Ю. АмерикЪ. Вообще 
всф неполнозубыя - животныя тупоумныя, робыя, ведущая по большей 
части ночной образъ жизни. 

98. Подъ общимъ назвашемъ сумчатыхъ извФетны очень разнообразныя 
млекопитаюния, живушия, за очень немногими исключенями, только на 
_ материкЪ Австралми и на сосЪднихъ островахъ. ВеБ они небольшия живот- 

_ныя (исключая кенгуру— до 5 футовъ вышиною и вомбата— до 21/5 
футовъ въ длину), часто величиною съ нашу крысу и даже мене. По ует- 
ройству зубовъ, когтей и по образу жизни, однихъ можно причислить къ 
плотояднымъ, другихъ--къ грызунамъ, нае фкомояднымь и травояднымъ. 
Общий, вефмъ имъ свойственный признакъ заключается въ томъ, что они 
рождаютъ дЪтенышей недоразвитыхъ— очень маленькихь (у н%которыхъ 
животныхъ съ размфрами кошки они бываютъ величиною съ кофейное зер- 
но), сльпыхъ ислабыхъ, поэтому не епособныхъ ни двигаться, ни пр!- 
искивать себЪ’ кормъ. Сейчасъ посл рождевя они помфщаются матерью въ 
960бые мёшки или сумки, спереди ея туловища; здЪеь они присасываются 
къ сосцамъ матери и до тЪхъ поръ не покидаютъ ее, пока не разовьются и 
не окр$пнутъ до извфстной степени. Иногда сумки зам няются двумя склад- 
ками кожи. служащими также для поддержаня присосавшихся дЪтенышей. 
Й сумки, и складки кожи всегда бываютъ прикрЪплены къ двумъ особымъ 
_тонкимъ косточкамъ, которыхъ нЪтЪ въ скелет прочихъ млекопитающихъ. 
_ Въ сумчатымъ же можно отнести утконоса, небольшое животное, 
свойственное Н. Голландш. Челюсти его, вмЪето мягкихъ тубъ, оканчи- 
ваются твердымъ роговымъ клювомъ, силюснутымъ сверху внизъ и на- 


поминающимъ по своей формЪ клювъ утки; зубы его также ротовые. Боль-_ 


ную часть времени утконосъ проводить въ водЪ, тдЪ быстро плаваетъ 
помощью своихъ короткихъ конечностей, широкихъ, плоскихъ и снаб- 
женныхъ плавательною перепонкою. особенно развитою на переднихъ ла- 
пахъ. Н%которыя особенности скелета и внутренностей рЪ$зко отдз- 
ляють утконоса оть прочихъ млекопитающихь и приближаютъ его къ 
иТИЦамЪ. | 

99. Въ каждому отряду млекопитающихъ, кромЪ описан- 
ныхь и упомянутыхъ выше, относятся еще мномя друмя жи- 
вотныя. Такъ къ плотояднымъ, изъ наиболЪе извЪетныхъ, при- 
надлежатъ г1ена, выдра, морской бобръ, барсукъ, 
енотъ, хараонова мышь и др.; къ насЪкомояднымъ 
причисляются выхухоль, землеройка; къ жвачнымъ — 
обыкновенный олень, лось, кабарга. буйволъ, би- 
зонъ, антилопы, серна. верблюдъ, лама, жираха; 
къ однокопытнымъ — тарпанъ, зебра, къ многокопыт- 
нымъ—носорогъ, бегемотъ; къ грызунамъ — сурокъ, 
сусликъ. хомякъ. полевка, леммингъ, кроликъ, 
прыгунчикъ, дикообразъ: къ ластоногимъ—-морской 
певъ, сивучъ; къ рыбообразнымъ — кашалотъ, дель- 
Финъ, рогозубъ. ВсБхъ -многочиеленнЪе грызуны, кото- 
рыхъ насчитываютъ около 600 видовъ, такъ что они состав- 
ляютьъ болЪе 1/, всЪхъ млекопитающихъ (около 9300 видовъ). 

На различной глубинЪ въ землЪ находять кости и зубы 
различныхЪъ животныхъ, которыя теперь уже не существу- 
ютъ, а жили прежде, въ очень отдаленное отъ насъ время. 


'Гакля животныя называются ископаемыми. Ископаемыхъ. 


млекопитающихъ насчитываютъ до 800 видовъ. | 

100. Обпие выводы. Сравниваи важнЪйшие органы мле- 
копитающихь съ т5ми же органами человзка, можно придти 
КЪ р Пий общимъ заключен1ямъ. 

. Скелеть млекопитающихъ состоитъ изъ тьхъ же суще- 
ственныхъ частей, какъ и скелетъ человЪка. Кости лица у 
нихъ очень развиты и вытянуты въ длинную морду съ вы- 
дающимися челюстями. Шейныхъ позвонковъ, какова бы ни 
была длина шеи, всегда 7 *). Число спинныхъ и пояс- 
ничныхь позвонковъ, какъ и реберъ, бываетъ различное. 
ВмЪето копчиковой кости человЪка — большое число полу- 


_*) За исключенемъ двухъ видовъ лфнивпа, ии ющихъ 8 и 9 шейныхь по- — 


звонковъ, и одного сумчатаго (Со]оериз), у котораго ихъ 6. 


подвижныхъ позвонковъ, составляющихъ костяную основу 
хвоста. Ключицы есть только у н$Ъкоторыхъ млекопитаю- 
щихъ, употребляющихъ передн1я конечности какъ органы 
хватавя, для поднесеня пищи ко рту или для летан1я, — у 
четырерукихъ, насЪкомоядныхЪ, рукокрылыхъ и нфкоторыхъ 
грызуновъ. 

Конечности у млекопитающихъ устроены и укрЪплены 
къ туловищу такимъ образомъ, что они могутъ держаться 
только горизонтально, а нЪфкоторыя обезьяны — ваклонно, 
ЗаднихЪ конечностей и костей таза нЪть у рыбообразныхъ. 
Кости запястья и предилюсны, то свободныя, то сроспияся, 
бывають въ разномъ числЪ, — такъ же кахъ и пальцы. По- 
слЪднихь бываетъ то одинъ, какъ у лошади, то два, какъ 
У жвачныхъ, три, какъ у лЬнивца и носорога, четыре и 
пять—какъ у многихъ вышеописанныхъ животныхъ. 

— 2. Органы пищевареня у млекопитающихъ устроены во- 
обще такъ же, какъ у человЪка. У нфкоторыхъь рыбообраз- 
ныхЪ, неполнозубыхь и сумчатыхъ зубовъ нЪтъ. У веЪхъЪ 
остальныхъ они никогда не составляютъ сомкнутаго ряда, 
(безъ пустыхъ промежутковъ) и не равной величины, тогда, 
какъ у человЪка они тЪено сомкнуты, и коронки всфхъ до- 
стигаютъь одной вышины. Кишечный каналъ бываетъ раз- 
ной длины: у хищныхъ, пища которыхъ, близкая по своему 
составу къ тканямъ т$ла, не требуетъь продолжительнаго 
перевариван1я, онъ коротокъ; у травоядныхъ же, наоборотъ, 
очень длиненъ: напр. у барана онъ въ 28 разъ превыша- 


етъ длину всего тфла. Какъ придаточные органы замча- ®* 


тельны защечные м%$шки, встр5чаюцлеся у многихъ 
обезьянь Ази и Африки и н%которыхъ грызуновъ, какъ, 
напр., у хомяка. Сюда кладутъ эти животныя запасы пищи. 

3. Органы кровеобращеня и дыханя—такого же устрой- 
ства, какъ у человЪка. Кровь иметь постоянную темпера- 
туру въ 30% по Р. или 371/55 по Ц. Только при зимней 
спячкЪ эта температура понижается. иногда весьма значи- 
тельно. 

4. Нервная система состоить изъ т5хъ же частей, какъ 
и у человЪка. Но большой мозгъь составляетъ по вЪсу мень- 
шую часть всего тфла, часто не покрываетъ собою мозжеч- 
ка’и имфетъ мало извилинъ, а иногда и вовсе лишенъ ихъ. 
Изъ внфшнихь чувствъ всего меньше развито осязанле; 
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только т м5ста тБла, гдЪ кожа не покрыта шерстью, мо- 
гутъ доставлять ощущеня осязанйя: конецъ морды (губъ и 
носа) — у всфхъ млекопитающихъ. голыя ладони лапъ — у 
нЪкоторыхъ обезьянъ, конецъ хобота — у слона. Слухъ 0с0- 
бенно развить у травоядныхъ., уши которыхъ часто очень 
велики и весьма подвижны. какъ. напр.. у лошади. зайца и 
пр. Тонкимъ зршемъ и обонянемъ отличаются преимуще- 
ственно хищные; этими двумя чувствами они больше всего 
руководятся при отыскивани своей добычи. Водныя млеко- 
питаюпшия лишены обонямя, ушной раковины они часто 
также не имЪютъ. 

5. Кожа млекопитающихь всегда покрыта шерстью. за 
исключенемъ взрослыхъ китовъ и немногихъ другихъ жи- 
вотныхЪъ. Различаютъ два рода волосъ. пухъ, или под- 
шерстокъ и ость. Волоски пуха мягки. курчавы, без- 
цвЪтны и, скрытые подъ остью, незамЪтны снаружи; во- 
лоски ости жестче. толще, прямфе и выставляются наружу. 
Пуху особенно много у животныхъ, живущихъ въ холод- 
ныхъ странахъ. особенно зимою; въ умЪфренныхъ странахъ 
онъ появляется на животныхъ только въ холодное время. 
Какъ пухъ, такъ и ость постепенно мЪняются — старые во- 
лоски выпадаютъ, замфняясь новыми. или поетоянно. или 
только въ извЪстныя времена года. Сросийяся между собою 
луковички тЪено сидящихъ волосъ образують роговые че- 
шуйки и щитки, которыми также бываютъ иногда покрыты 
животныя или нъФкоторыя части ихъ тфла. какъ, напр.. хвостъ 
У крысы. Такого же происхожден1я рога носороговъ. 
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101. Классь птицъ заключаеть въ себЪ отряды: кури- 
ныхъ (пътухъ, тетеревъ. рябчикъ, куропатка. перепелка и 
др.; стр. 142). хищныхъ (сова, Филинъ., соколъ. ястребъ, 
орелъ), плавающихъ (утка. гусь, лебедь). голуби- 
ныхъ (стр. 37), голенастыхъ (цапля, журавль), лазя- 
щихъ (дятелъ, попугай); ласточка. воробей, ворона, грачъ 
и галка принадлежать къ особенному отряду воробьи- 
ныхЪ, | | 
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102. Въ классу птицъ относится еще отрядъ 6$ тающихъ. Такъ на- 
зываются нЪфкоторыя болышя птицы, свойственныя жаркимъ странамъ. 
какъ-то: страусъ, казуаръ и др. Эти птицы по устройству своего 
тфла не могутъ летать, но за то хорошо и быстро б5гаютъ; крылья у 
нихЪъ коротюя, маховыя перья не имЪютъ плотнаго и жесткаго опахала, 
на грудинф нфтъ гребня, мышцы крыльевъ слабыя; но за то ‘ноги у 
нихъ длинныя, крЪиюя, съ сильными мышцами. Живутъ всегда на 
землЪ, гдз и кладутъ яйца въ простое углублене или ямку въ пескЪ. 
Сюда относится самая большая изъ птицъ, страусъ африканск!й, 
достигающая 8 футовъ въ вышину. Маленькая голова его съ плоскимъ 
клЮвомЪ и длинныя ноги— почти голыя; на ногахъ всего по 2 пальца 
съ короткими и тупыми ногтями; кормятся они разнообразною, раститель- 
ною и животною, пищею; несутъ яйца около 4 фунтовъ вЪеомъ каж- 
д0е; живутъ въ равнинахъ Африки и Аравш; бЪтаютъ такъ быстро, 
что не всякая лошадь можетъ догнать ихъ. Къ ОЪгающимъ относятъ 
также драхву, тяжелую, большую итицу, которая водитея въ степяхъ 
Ю. Росси; также быстро бЪтаетъ, хотя можеть и летать. —Въ этому 
же отряду должны быть причислены н%которыя огромныя ископаемыя 
птицы, вымерния на памяти людей; кости ихъ ветрфчаютея въ’ нЪко- 
торыхъ жаркихъ странахъ. Одна изъ этихъь птицъ, жившая въ Н. 3е- 
ландти, достигала высоты до 7 аршинъ и несла яйца, вмфетимость ко- 
торыхъ доходила’ до 550 куб. дюймовъ (несколько менфе 3/, велра). 


103. КромЪ описанныхъ птицъ. къ каждому отряду отно- 
сятея еще. изъ наибол5е извъЪетныхъ. слЪфдуюппя: къ хищ- 
нымъ—коршунъ. грихъ. кондоръ. ягнятникъ, мор- 
ской орелъ. р$чной орелтъ и др.:; къ куринымъ — Фа- 
занъ. павлинъ., индЪйка. цесарка; къ голенастымъ — 
бекасъ, куликъ, аистъ, краснокрылъ. коростель; 
къ плавающимъ — гагара. чайка. пеликанъ. гага, 
пингвинЪъ; кь воробъинымъ—дроздъ. соловей. ивол- 
га. синица. канарейка. чижъ. скворецъ и многя 
друмя. Больше всего видовъ—въ отрядЪ воробьиныхъ. 


104. Обпие выводы. Птицы отличаются отъ млекопитаю- 
щихъ вообще слЪдующими признаками. 


1. Кости птицъ легче и тоньше, ч5мъ у млекопитающихъ: 
длинныя кости внутри наполнены воздухомъ и не содержатъ 
костяного мозга (за исключенмемъ бЪгающихъ). Костей го- 
ловы больше и онЪ подвижнЪе. какъ и вся голова. соеди- 
ненная съ туловищемъ однимъ мыщелкомъ. Шейныхъ по- 
вонковъ больше, а спинныхъ (слЪд. и реберъ) меньше, чЪмъ 
у млекопитающихъ; шейные и хвостцовые позвонки всегда по- 
движны; остальные плотно срастаются между собою. Самая за- 

а, 


9 и. 


мъЪчательная кость птичьяго скелета, есть грудина. почти всегда _ 


снабженная гребнемъ. Въ грудинЪ прикрфпляются мышцы. 
управляюцйя крыльями, и поэтому ч5мъ грудина больше и 
гребень ея выше, тЪмъ развитЪе и сильнфе эти мышцы и 
тЪмъ лучше летаеть птица. Двойныя ключицы образуютъь 
дужку. служащую распоркою для плечъ. Лопатки длинныя 
и узкя. Кости продолговатаго таза широкя и крфикя. Изъ 
костей крыльевъ особенно развиты кости пясти и пальцевъ, 
служапия для прикрфиленя перьевъ; на заднихъ конечностяхъ 
костей меньше. чфмъ у млекопитающихъ. и пальцевъ, обык- 
новенно тонкихъ и длинныхъ. бываетъ не болЪе четырехъ. 


Самыя сильныя мышцы у птицъ сосредоточены на туловищЪ, 


въ особенности на грудинЪ, а также и на бедрЪ; отъ нихъь 


идутъ длинные тяжи къ костямъ. поддерживающимъ крылья. 


и кь пальцамъ нотъ. * 


2. Такъ какъ у птицъ нЪтъ зубовъ, то всЪ онЪ глотаютъ 
пищу цфликомъ. Но за то пищеварительный каналъ, какъ 
мы видфли выше (стр. 141); у нихъ сложнфе. У хищныхъ 
птицъ онъ, такъ же какъ у млекопитающихъ. короче; у зерно- 
ядныхъ — длиннЪе. хотя никогда не достигаетъь такой огром- 
ной длины. какъ у млекопитающихъ травоядныхъ. 


3. Органы кровеобращеня и дыханйя состоятъ изъ тЪхъ 
же существенныхъ частей. Кровь нфеколько теплфе (до 35° 
Р.); сердце бьется скорЪе (120—140 разъ въ минуту). При 
ускоренномъ движени крови всяюмй обмЪнъ совершается 
быстрЪе. Легюя соединяются съ особенными, наполненными 
воздухомъ мЪшками, которые сообщаются съ внутренностью 
костей и дЪлаютъ тЪло птицы легче. Число вдыхаюшй въ 
минуту доходить до 20 — 25. Гортань устроена сложнЪе. 
чЪмъ у млекопитающихъ, въ особенности — у птиць пою- 
ЩИХЪ. 


4. Нервная система устроена такъ же. какъ у млекопи- 
тающихъ; но головной мозгь не иметь извилинъ. Изъ 


‚внъшнихъ чуветвъ всего болЪе развито зръше. всего ме-_ 


нъе — осязате и вкусъ; зр-шемъ всего чаще руководится 
птица въ прискиван1и своей добычи. Наружнаго уха у птицъ 
не бываетъ. Осязаня вообще лишены всЪ птицы, потому 


что тъло ихъ вездЪ покрыто перьями; только у плавающихъ 


и у н5которыхъ голенастыхъ при основан1и клюва есть мяг- 
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кая перепонка. служащая для ощупыванйя добычи въ водЪ 
и въ тинЪ болотъ. 

5. Почти все т5ло птицъ покрыто перьями. подъ которыми 
растетъ пухъ. Строене пера и раздфлеше перъевъ описаны 
выше (стр. 28 и 30). Молодые птенцы бывають покрыты 
только однимъ пухомъ. У взрослыхъ одинъ или два раза въ 
году происходить линяне. 

6. Вс птицы размножаются яйцами. Для того чтобы вы- 
велись птенцы. яйца необходимо нагрЪвать въ продолжене 
извЪстнаго времени. отъь 5 недЪль (напр. у лебедя) до 2-хъ 
{какъ у маленькихъ птицъ). Для выводки птенцовъ многя 
птицы устраиваютъ теплыя гнФзда и сидятъ’ на яйцахъ. со- 
грзвая ихъ своимъ тзломъ: друпя. не устраивая гнЪздъ. вы- 
сиживаютъ яйца въ дуплахъ деревьевъ, въ углубленяхъ на, 
землЪ. въ травЪ, въ пескЪ и пр. ГнЪзда строятся изъ сухой 
травы. мха. листьевъ, пуха оть офмянъ и плодовъ разныхъ 
растенй. прутиковъ, шерсти животныхъ и проч. 


Классы пресмыкающихся и земно- 
водныхтъ. 


105. Классъ пресмыкающихся раздЪляется на 4 отряда: 
черепахъ. крокодиловъ. ящерицъ и змЪй. ВсЪ жи: 
вотныя этого класса рЪзко отличаются отъ млекопитающихъ 
и птицъ, животныхъ съ теплою кровью, тфмъ. что кровь у 
нихъ не имъфеть постоянной температуры. КромЪ того, сердце 
у нихъ состоитъ изъ двухъ предсердий и одного не вполнЪ . 
(исключая крокодиловъ) раздъленнаго. желудочка. ГЪло ихъ 
покрыто чешуями, щитками или голое. Размножаются: обык- 
новенно яйцами. 


106. Вышеописанная черепаха европейская причиеляется къ сухо- 
путнымъ (болотнымъ) черепахамъ. КромЪ сухопутныхъ, есть еще че- 
репахи рёчныя и морския, свойственныя жаркимъ странамъ и отли- 
чающияся отъ европейской, кромЪ мЪстопребываюя, и устройствомъ тёла 
и щитовъ. —Изъ ящерицъ замфчателеньъ хамелеонъ (С. Африка). 
Онъ живеть на деревьяхь и питается насФкомыми, которыхъ ловить 
своимъ длиннымъ, выдвижнымъ и липкимъ языкомъ. Хамелеонъ извЪ- 
стенъ еще тфмъ. что цвфтъ его очень измЪичивъ: это зависитъ отъ 
освзщеня =. извнЪ, а также и отъ того еще, что въ кожЪ ха- 
мелеона есть особый пигментъ, разбресанный на различной глубин® ея 
отдЪльными пятнами. По произволу животнаго эти екопленя пигмента 
то выступаютъ наружу, подъ самую эпидерму, то прячутся внутрь, въ 


ов 

глубокихь слояхъ кожи; самое обыкновенное изм$неше въ цвЪтЬ живот- 
наго есть переходъ оть сЪровато-бЪлаго цвЪта къ зеленовато-бЪлому. — 
ЗМЪй вообще раздЪляютъ на ядовитыхъ, имфюшихъ ядоносные зубы, 
и неядовитыхъ, безъ ядоносныхъ зубовъ. Изъ первыхъ, кромЪ га- 
дюки, боле другихъ извЪстень гремучникъ; онъ названъ Такъ по- 
тому, что на хвостЪ ето находится сухая кожа, образующая какъ бы 
нЪеколько футляровъ, вложенныхъ одинъ въ другой; въ сухую погоду, 
при движеви змЪи, хвость ея производить 0с0бый трескущй шехестъ. 
Изъ неядовитыхъ замЪчателеньъ удавъ, одна изъ самыхъ большихъ 
змЪй, достигающая до 14 аршинъ въ длину. 00Ъ названныя змЪи во- 
дятся въ Ю. АмерикЪ. 

107. Въ отряду ящерицъ принадлежать еще мног1я ископаемыя, очень 
разнообразныя по форм, по устройству тфла, по величин и по м%ету 
пребываня. НЪкоторыя по устройству та и по внфшнему виду были 
похожи на рыбъ, друпя—на дельфиновъ. ОднЪ жили на сушЪ, друпя 
никогда не покидали воды, третьи были вполнф земноводными. Н%кото- 
рыя достигали огромной величины (напр. мегалозавръ—до 28 ар- 
шинъ ВЪ длину). 

108. Обпие признаки. Скелеть пресмыкающихся имфетъ, 


какъ мы видфли выше. различное устройство — смотря по 
отрядамъ. Черепъ вообще плоскй; число позвонковъ иногда 
огромное (у змЪй до 300 позвонковъ). У змЪй. какъ сказано 
выше, нЪтъ реберъ, грудины и конечностей. Кишечный ка- 
налъ состоить изъ т5хъ же существенныхь частей, какъ у. 
животныхъ предыдущихъ классовъ. Зубы обыкновенно не 
равной длины. острые. крючковатые и не могутъ служить 
для жеваня. У черепахъ челюсти оканчиваются беззубымъ 
роговымъ клювомъ. Такъ какъ у пресмыкающихся артераль- о 
ная кровь въ желудочкЪ сердца см5шивается съ венозною. 
то у нихь питаюте тканей слабое. обмЪнъ медленный. тем- 
пература крови низкая, и они находятся въ большой зави- 
симости отъ окружающей среды (воздуха или воды). Отъ _ 
этого всЪ пресмыкаюпияся не могутъ переносить ни силь- 
наго холода, ни сильнаго жара. сопровождаемаго засухою: 
они не живутъ въ холодныхъ странахъ, а въ умфренныхъь 
зимою и въ жаркихъ лЪтомъ. — подвергаются спячкЪ или, 
цфпенЪъя, остаются безъ движеня. ВслЪдстве медленнаго об- 
мфна. мномя (напр. змЪи) могутъ не принимать пищи очень 
долгое время. Нервная система отличается малымъ развитемъ 
головного мозга. отъ котораго спинной мозгъ и нервы зави- 
сять меньше. чфмъ у предыдущихь животныхъ. Отъ этого 
черепахи, какъ показали опыты, могутъ долго жить и безъ 
головного мозга. По той же причин отрубленные члены 


го 


животныхъ этого класса (конечности, хвостъ) долго шеве- 
лятся и у многихъ видовъ скоро выростаютъ вновь. Изъ 
органовъ чувствъ развито только зрЪне. 

109. Земноводныя существенно отличаются отъ пресмы- 
кающихся тТЪмъ, что они подвержены превращенямъ, и, 
какъ подробно описано выше (см. лягушку и тритона). въ 
началЪ дышатъ жабрами и. слБд., необходимо живутъ въ 
водЪ, а впослЪдетв!и —легкими. при чемъ жабры или совсЪмъ 
исчезаютъ. или сохраняются на всю жизнь. Одни изъ зем- 
новодныхъ похожи и Формою тЪБла. и его устройствомъ на 
лягушку; другпя, съ т5ломъ удлиненнымъ и хвостатымъ. 
имъютъ сходство съ ящерицами. У всЪфхь не развиваются 
ребра. нЪтъ грудины, черепъь тонюй. съ небольшою полостью 
для мозга; конечностей яногда, 2 пары: есть земноводныя со- 
всЪмъ безъ конечностей, слЪд. похожя на змЪй. Кожа почти 
всегда тонкая, нЪжная. часто постоянно влажная — отъ выдЪ- 
ляемой ею слизи; она легко сохнетъ, и поэтому земноводныя 
живутъ или въ водЪ. или въ сырыхъ м5стахъ, а въ сухомъ 
воздухЪ они, такъ же какъ пресмыкаюпияся, замираютъ. Изъ 
безхвостыхъ боле извЪстна жаба. а изъ хвостатыхъ— са- 
ламандра. У послдняго животнаго дътеныши вылупляются 
изъ яицъ еще въ тЪль матери. 


3 Класеъ рыбъ. 


110. Рыбы существенно отличаются оть прочихъ позво- 
ночныхь тЬмъЪ, что постоянно дышатъ жабрами и поэтому 
живутъь въ водв; почти всЪ имЪютъ сердце о двухъ поло- 
стяхъ и кожу, покрытую чешуйками или щитками (рЪдко 
голую). Конечности замфнены плавниками. Размножаются 
(за немногими исключен1ями) яичками. 

‘Скелеть рыбъ бываеть костяной и хрящевой (вполнф или 


_ только отчасти), поэтому всЪхъ рыбъ можно раздвлить 


(стр. 161) на костистыхъ и хрящевыхъ. Число позвон- 
ковъ различное; иногда они совсёмъ незамфтны. Грудины 
нфтъ; реберъ всегда большое число, длинныхъ и тонкихъ. 
Голова. слитая съ грудью. состоитъ изъ многихъ костей. Въ 
скелету также надо отнести косточки плавниковъ *). 


*) Тонк1я какъ нити косточки, ветрёчаюцйяея въ рыбьемъ мяеЪ, не при- 
наллежатъ къ скелету и суть окостенфвийя волокна мышечныхъ связокъ. 
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Устройство парныхь и непарныхъ плавниковъ изложено 
выше (стр. 39 и 158). По устройству плавниковъ. какъ ска- 
зано выше. рыбъ раздЪляютъ на колючеперыхъ и мяг- 
коперыхъ, а по положеню брюшныхъ плавниковъ — на 
брюхоперыхъ, грудоперыхъ и горлоперыхъ. У 
первыхъ брюшные плавники помфщаются посерединЪ брюшка. 
у вторыхъ— спереди т$ла, у третьихъ —вблизи грудныхъ плав- 
никовъ. а иногда и впереди послЪднихъ. Главный органъ дви- 
женя есть хвостъ съ его плавникомъ. прочле же плавники 
служатъ для того. чтобы направлять движеше рыбы или 
сдерживать ее спиною кверху. Въ органамъ движеная отно- 
сится еще плавательный пузырь. 

Кровь у рыбъ холодная. Чрезъ сердце проходитъ только 
венозная кровь. Въ жабрахъ она окисляется на счетъ кисло- 
рода воздуха. всегда примъшаннаго къ вод. и затЪмЪъ вету- 
паеть въ особенную артерлю, расположенную подъ позвоноч- 
нымъ столбомъ, откуда и расходится по всему тфлу. Жабры, 
жаберныя дуги и жаберныя крышки имЪють различное 
устройство. У однЪхь рыбъ жабры устроены такъ. какъ у 
окуня (стр. 162), т. е. наружные края жаберныхъ пласти- 
нокъ свободны, и жабры прикрыты жаберными крышками. 
У другихъ пластинки прирастаютъ наружными краями къ 
кожЪ. и жабры. не имъюшпя общей крышки, вмЪфето одной 
жаберной щели. открываются наружу нъЪеколькими (отъ 5 
до 7) щелями. Первыхъ называютъ рыбами свободно-жа- 
берными, вторыхъ — сростно-жаберными. Иногда 
жабры имЪютьъ видъ пучковъ (р. пучкожаберныя). У 
нфкоторыхъ., весьма немногихъ рыбъ, дыхавше совершается, 
кромф жаберъ, еше помощью особыхъ органовъ, похожихъь. 
на легкя. 

Зубы рыбъ, мелые, острые. часто очень многочисленные, 
служатъ только для захватыванйя добычи.’ которую онЪ гло- 
таютъ цфликомъ. Вишечный каналъ вообще коротокъ; же- 
лудка часто не бываетъ. Вообще рыбы. за немногими исклю- 
ченями, животныя хишныя. Головной мозгь занимаетъ 
весьма малую часть полости черепа; соотвЪтетвенно малому 
развит1ю мозга, органы чувствъ у рыбъ также мало разви- 
ты. Размножаются яичками (икрою). которыя самки выпу- — 
скаютъ изъ брюшной полости часто въ огромномъ количе- — 
ств5: у окуня и карпа—нЪсеколько сотъ тысячъ, а у тре- 
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соки — до нЪоколькихъ миллоновъ. Рыбъ размножаютъ также 
искусственно. 

Классъь рыбъ раздЪляется на нЪсколько отрядовъ, распа- 
дающихея на семейства. ИзвЪетно до 10.000 видовъ рыбъ. 
кромЪ5 ископаемыхъ. 


ЖИВОТНЫЯ БЕЗПОЗВОНОЧНЫЯ. 


111. Въ животнымъ безпозвоночнымъ относится гораздо 
боле видовъ. чфмъ къ позвоночнымъ; притомъ они чрезвы- 
чайно разнообразны и по виду. и по внутреннему устрой- 


‚ству тЪла. Поэтому безпозвоночныя животныя раздфляются 


на н$Фсколько отдЪловъ, которые подраздЪляются уже на 
классы. 


Классъ насБкомыхЪ. 


112. НасЪкомыя раздЪляются на нЪсколько отрядовъ. Выше 
были описаны насЪкомыя важнфйшихъ отрядовъ: жестко- 


’крылыхъ (майсый жукъ, мучной хрущъ и жукъ типограФъ), 
‘перепончатокрылыхьъ (пчела. шмель, оса, муравей). 


чешуекрытлыхъ (бабочка-многоцвфтница. шелкопрядъ ту- 
товый, моль). прямокрылыхъ (кузнечикъ. саранча, свер- 
чокъ, медвЪдка). двукрылыхъ (муха, оводъ, слЪпень, ко- 
‘маръ). Были приведены также примЪры насЪкомыхъ отряда 
полужесткокрылыхъ (клопъ ягодный и постельный) и 
безкрылыхъ (вошь). 

113. Обнце признаки. ВажнЪйшие изъ общихъ призна- 
ковъ слфдуюппе. Все т5ло вполнЪ развитого насЪкомаго ©о- 
стоить изъ члениковъ и раздфляется на три явственныя 
части: голову, грудь и брюшко; ногъ всегда три пары; крыль- 
евъ двЪ$ пары (исключая двукрылыхъ и безкрылыхъ); кровь 
холодная *), безцвЪтная или бфлая; дышатъ посредетвомъ 
дыхательныхъ трубочекъ; нервная система узловатая; раз- 
множаются яичками и почти всЪ подвержены превращен1ямъ. 

114. Грудь всегда состоитъ изъ трехъ члениковъ, а брюшко изъ де- 


вяти или десяти. Изъ отдфльныхъ же члениковъ, или суставовъ, состоять 
также придатки тЪла насЪкомаго: ноги, усики, щупальцы. Движения со- 


*) У нёкоторыхъ насЪкомыхъ, велфдетв1е усиленнаго обм$на въ тЪ1$, 
‘кровь бываетъ теплая; таковы пчелы, 
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вершаются, какъ и у позвоночныхъ, помощью мышць 0ОнЪ бЪлаго цвФта, 
довольно сильныя и прикрфплены извнутри къ твердой или плотной ко- 
жЪ, которая покрываетъ все тфло насЪкомаго. Отдфльные членики ногъ 
пусты внутри, и ихъ твердыя роговыя стфнки также служатъ для при- 
кр$илен!я извнутри мышцъ. Такимъ образомъ т$ло насЪкомаго не нуж- 
дается во внутреннемъ скелетЪ, какъ опорз для мягкихъ частей и м8- 
стЪ прикрфпленя мышцщъ;, онъ замфняется наружнымъ кожнымъ 
скелетомъ. Органы пищевареня имфютъ сложное устройство, въ особен- 
ности ротъ, который бываетъ, смотря по роду’ пищи, твердой или жид- 
кой, то твердый, жевательный (стр. 45), то мягкШ, сосатель- 
ный (стр. 48); пчелы и прочая перепончатокрылыя могутъ и жевать 
твердую пищу, и сосать жидкую. Органы кровеобращеня р%зко отли- 
чаютея оть тфхъ же органовъ позвоночныхь: артерй и венъ у насъко- 
мыхъ не существуетъ, а сердце замзняется спиннымъ сосудомъ. 
Посльдв!Й лежитъ вдоль спины и имфетъ видъ трубки, раздЪленной на 
нЪеколько полостей, стЪнки которыхъ, поочередно сжимаясь и растяги- 
ваясь, всасываютъ кровь изъ окружающихь тканей и прогоняютъ ее 
въ голову; отсюда уже она расходится по всему тЪлу *). Дыхательныя 
трубочки начинаются особыми отверстями (дыхальцаии), расположен- 
ными двумя рядами съ боковъ тфла, обыкновенно на брюшкз. Трубочки 
входятъ внутрь тЪла, гдЪ разнообразно вЪтвятея, разнося воздухъ во 
веЪ органы. ВажнЪйшая часть нервной системы состоитъь изь брюшной 
ц$ почки, ряда нервныхъ узелковъ, соединенныхъ нервными нитями, и 
изъ 060баго скоплеюя нервнаго вещества въ головЪ, головного узла 
Изъ органовъ чувствъ всего тоньше осязане, которое, такъ же какь и 
обонян1е, составляетъь отправлене усиковъ или сяжковъ. зрёше также 
свойственно ‘почти всЪмъ насфкомымъ; глаза, какъ мы видфли выше 
(стр. 45), бываютъ простые и сложные. 


115. Превращен1е. Самую замЪчательную особенность 
насЪкомыхъ составляютъь ихъ превращеня, примфры кото- 
рыхъ подробно описаны выше. Вообще насЪкомыя размно- 
жаются яичками; только у немногихъ. какъ, напр.. у нЪко- 
торыхъ мухъ. дътеныши являются на свЪтъ, уже освободив- 
шись `оть яичекъ. По большей части каждая самка несетъ 
яички одинъ разъ во время своего существованя. но обык- 
новенно — въ большомъ числЪ. Она кладеть ихъ въ какое 
нибудь мЪсто. гдЪ дътеныши, сейчасъ по выходЪ изъ яичекъ, 
‘могли бы себЪ найти пищу—и затЪмъ умираетъ. Изъ яичекъ 
выходятъь червеобразныя личинки, превращаюпияея потомъ 
въ куколокт, изъ которыхъ уже выходятъ вполнф развитыья 
крылатыя насфкомыя. ПослЪдн1я освобождаются изъ оболо- 


*) Кровеобращеве (движен1е шариковъ) можно видЪть подъ микроскопомъ 
на личинкЪ стрекозы, а сокращен1я спинного сосуда —у шелковичнаго в 
даже сквозь кожу. 
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чекъ куколокъ, будучи еще мягкими на поверхности, но 
скоро твердЪютъ. Если же развивающееся насЪкомое не про- 
ходить состоявя куколки (напр. кузнечикъ). то это назы- 
вается полупревращетемъ. Изъ перечисленныхъ отрядовъ 
сюда относятся только прямокрылыя и полужесткокрылыя; 
безкрылыя совсзмъ не подвергаются превращевлямъ. Время, 
потребное для того. чтобы насзкомое прошло ве Формы 
превращеня. бываетъ различное; обыкновенно превращеня 
оканчиваются въ одно лЪто, но для нфкоторыхъ видовъ они 
продолжаются до 4 лЬть. Место кладки яичекъ, ростъ, пи- 
таше и м5стопребыване личинокъ, способы окуклешя и 
освобожденя оть куколки крылатаго насЪкомаго — бывають 
чрезвычайно разнообразны. Такъ, видёли мы, яички кла- 
дутея въ землю (хрущъ., Кузнечикъ. муравей и сл5пень), 
въ приготовленныя ячейки (пчела, шмель). въ гшюнпия ве- 
щества (мучной хрущьъ, муха). подъ кору деревьевъь (ж. 
типограхъ). на воду (комаръ). на листья растенй (клопъ 
ягодный), на другихъ животныхъ (оводъ) и проч. Тамъ же 
описаны разные роды окуклен1я: кромф шелкопряда, еще и 
мног!я друпя насЪфкомыя. окукляясь. выпускаютъ для этого 
 паутинку. Въ состояти личинки и куколки насЪкомыя во- 
обще живутъ дольше, чфмъ крылатыя. Большая часть по- 
слЪднихь въ нашихъ странахъ умираетъ къ концу лЪта или 
осенью; нЪкоторыя, впрочемъ, переживаютъ зиму въ оцзпе- 
нфломъ состояни. 


> 


Класеъ пауковъ. 


116. Пауки отличаются отъ насфкомыхъ тЪмъ, что у 
нихъ 1) тЪъло состоитъ изъ двухъ явственныхъ 
частей. головогруди и брюшка; 2) ногъ четыре 
пары; 3) усиковъ никогда не имЪ ютъ. и 4) не под- 
вергаются превращен х‹ямъ. По устройству внутрен- 
нихъ органовъ пауки почти во всемъ сходны съ насЪкомыми. 

17. ВромБ описаннаго паука-крестовика, къ этому классу относится 
еще много (до н$еколькихь тысячъ) другихъ безпозвоночныхь живот- 
ныхъ ©ъ члениетыми, какь у насфкомыхъ, ногами, какъ, напр.: скор- 
птоны, у которыхъ и все тфло состоитъ изъ члениковъ, клещи, у кото. 


рыхъ головогрудь не отдЪляется отъ брюшка, и собственно - пауки. 
Дышать они или, подобно насфкомымъ, дыхательными трубочками, или 
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особенными листоватыми органами, расположенными внутри брюшка, у 
его нижней поверхности, и заключенными въ мЪшечкахъ, открываю- 
щихся наружу маленькою щелью; эти органы называются легочными 
м5 шками. НЪкоторые пауки снабжены органами обоего рода. Глаза 
всегда простые. Почти вс пауки — животныя хищныя, которыя кор- 
мятея другими мелкими животными. Мноме выпускаютъ паутину и дъ- 
лаютъ изъ нея тенета, подобно крестовику. Не подвергаясь превраще- 
щямъ, пауки въ продолжение своего роста только нфеколько разъ мняють 
кожу. НЪкоторые живутъ паразитами на другихъ животныхъ, напр. на 
лошадяхъ, на птицахъ, на жукахъ и даже на человЪкЪ. какъ клещь 
чесоточный, причиняюций особую болфзнь. чесотку. Одинъ мел- 
Юй паучекъ живетъь на старомъ сыръ. 


Класеъ ракообразныхъ. 


118. Въ этому классу. кромЪ описаннаго рфчного рака, 
относится множество животныхъ. чрезвычайно разнообраз- 
ныхъ и по виду. и по устройству тЪла. и по величинЪ. ВеЪ 
отлич1я въ устройствЪ ихъ тфла — сравнительно съ насЪко- 
мыми и пауками — приспособлены для жизни въ водЪ или, 
по крайней мЪрЪ, въ сырыхъ м5Ъетахъ (мокрица). 

Обице отличительные признаки ракообразныхъ сл5дующе: 
1) дышатъ жабрами; 2) конечностей болЪе 4 
паръ, членистыхъ или сочлененныхъ сът$ломъ; 
3} имфютъ усики; 4) тъло покрыто или екорлу- 
пою. твердою. роговою. или известковою, или 
кожистою тонкою пластинкою. Н$Фкоторыя не имЪ- 
ютъ особенныхъ органовъ дыхан1я. а воздухъ проникаетъь въ 
кровь прямо чрезь кожу. Размножаются яичками. Мномя, 
выростая. кромЪ линяня. подвержены еще разнообразнымъ 
превращен1ямъ. НЪкоторыя живутъ паразитами на рыбахъ. 
Сюда относится встрчающаяся у насъ повсюду водяная 
блоха или бокоплавъ, названная такъ потому, что пла- 
ваетъ на боку. 

119. НасЪкомыя. пауки и ракообразныя составляютъ одинъ. 
большой отдфлъ животнаго царства, отдёль членистоно- 
гихъ: у всбхь этихь животныхъ конечности членистыя 
или. по крайней м$рЪ, сочленены съ тфломъ. Большую чаеть. 
ихъ можно такъ же назвать ж. членистыми, такъ какъ. 
ихъ тфло состоитъ изъ отдфльныхъ члениковъ.—Въ этому же, 
отдЪлу относится еще четвертый классъ многоножекъ. 


> : 
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Онз отличаются отъ прочихъ членистоногихъ тфмъ, что 
ТЪло ихъ состоить изъ большого чиела (до 50) колецъ и 
каждое кольцо снабжено одною или двумя парами ногъ. Изъ 
многоножекъ у насъ встрфчается кивсякъ, вальковатое. 
червеобразное животное, живущее въ землЪ, въ сырыхь 
мъстахъ. 


Отдфлъ червей. 


120. Подъ общимъ названемъ червей извЪфстно очень 
много животныхъ, весьма разнообразныхь и по устройству 
тъла. и по образу жизни. За обпйе признаки отдфла можно 
‚считать слфдуюпие: 1) тфло болЪъе или менЪе удли- 
ненное. цилиндрическое или плоское. часто коль- 
чатое; 2) конечностей по большей части не бы- 
ваетъ или. если есть. то онЪ всегда не членистыя: 
Этоть отдЪль распадается на нЪсколько классовъ. Обратимъ 
вниман!е только на червей кольчатыхъ и внутренно- 
стныхъ. 


ПримЪрами кольчатыхъ червей мотутъ служить вышеописанные дож- 
девой червякъ и пьявка. Только у нЪ®которыхъ кольчатыхъ червей раз- 
личаются въ тлф голова, грудь и брюшко. У большей части ихъ чле- 
ники тфла одинаковые и, какъ мы видЪли у дождевого червяка, нельзя 
отличить и головы. Органы пищевареншя состоять изъ одной прямой, 
р№дко извилистой трубки, дающей иногда отростки въ стороны. Нервная 
система устроена какъ у насъкомыхъ. Изъ чувствъ хорошо только 0ся- 
зан1е; тлазъ у многихъ нфтъ. ЕВровь, движущаяся по особымъ трубкамъ, 
состоить изъ безцв®тныхъ шариковъ и красной плазмы. Дышать жаб- 
рами, расположенными или на голов, или на большей части колецъ 
всего тЪфла. Размножаются яичками, а н®которые изъ низшихь (т. е. 
имзющихь боле простое устройство тала) — поперечнымъь дфлешемъ 
(стр. 188). Большая часть ихъ живетъ въ водЪ, въ особенности въ 
моряхъ. 

ПримЪрами внутренностныхъ червей можетъ служить солитеръ и три- 
хина. Но кромВ этихъ животныхъ, сюда принадлежить еще огромное 
множество (болЪе 2000) другихъ, имъющихъ т№л0 или тоже удлинен- 
ное, или въ вид округленнаго мЪфшечка, или нитевидное; всегда безъ 
конечностей. Также значительно они разнятся и по величин: есть 
черви до 11 аршинъ длиною (лентецы), а многе такъ малы, что ихъ 
‚ можно видЪть только при помощи микроскопа. Самая большая часть 
внутренностныхъ червей — животныя паразитныя. Изъ нихъ мномя пред- 
ставляютъ чрезвычайно простое устройство тЪла, сущеетвуя на счетъ с0- 
ковъ животныхъ, въ которыхъ они живутъ: эти соки всасываются всею 
поверхностью тЪла паразитовъ, которые поэтому не нуждаются ни въ 
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нервной систем, ни въ особыхъ органахъ движешя, пищевареня и ды-. 
хан1я. У многихъ иЪтъ различя по полу, т. е. не существуетъ отдфль- 
ныхь самцовъ и самокъ. Иногда кишечный каналь состоить нзъ м%- 
шечка, то простого, то вЪтвящагося, снабженнаго у н$фкоторыхъ только 
однимъ отверетемъ. У выесшихъ есть и нервная система, состоящая изъ 
одной или немногихъ нервныхъ нитей. оз 

Размножаясь яичками, внутренностные черви иногда подвергаются та- 
кимъ превращешямъ, что личинки ихъ принимались прежде за особен- 
ныхъ животныхъ. Подобно солитеру, многие кладутъ яички, одътыя плот- 
ною оболочкою и способныя долго сохраняться до тЪхъ поръ, пока 
они не попадутъь въ другую средину или въ другое животное, тдЪ изъ 
нихЪ развиваются молодыя животныя. Ветрфчаются въ животныхъ почти 
воЪхъ отдЪловъ, въ млекопитающихъ, въ птицахъ, въ рыбахъ, въ на- 
сЪкомыхъ; насчитываютъ до 30 видовъ, живущихъ только въ одномъ 
человЪ к, преимущественно — въ жаркихъ странахъ. Для своего мЪето- 
пребывая выбираютъ различныя части тЪла: кишечный каналь (соли- 
теръ и аскарида у человЪка), мышцы (трихины). печень и желчный 
пузырь (двуротка у человЪка, чаще у овецъ), подкожную кльтчатку, 
мозгь, почки и проч. Двуротка печеночная, мелкое животное (до 1 
дюйма), овальной формы, сплющенное съ двухъ сторонъ, желтаго цвЪта, 
чрезвычайно вредна для овецъ, которымъ (въ особенности пасущимея на 
сырыхъ лугахъ) причиняетъь болЪзни и смерть. Мозговикъ (болБе 1 
дюйма) поселяется въ мозгу овецъ и производить болфзнь вертячку, 
которая также оканчиваетея смертью. 


ОтдЪлъ мягкотфлыхЪъ или моллю- 
сковъ. 


121. Примфрами животныхъ этого отдфла могутъ служить 
слизень и прудовикъ, описанные выше. КромЪ нихъ еюда_ 
относятся. еще многя друпя животныя, которыя рЪзко от- 
личаются уже по виду отъ всфхъ предыдущихъ. Общие приз- 
наки ихъ слЪдующе: т$ло нечленистое, безъ конеч- 
ностей (или съ отростками, зам$няющими конечности, но 
никогда не членистыми). мягкое, слизистое; не им5- 
ютъ ни внутренняго, ни вн шняго скелета; т$ло 
оченьчастозаключено въ известковую раковину. 

Форма тБла моллюсковъ очень разнообразна и чаето не 

симметрическая, т. е. оно не состоить, какь у воБхЪ 
‘предыдущихь животныхъ, изъ двухъ, вполнф сходныхъь 
(снаружи) половинъ, правой и лЪвой. Почти всегда оно одЪ- 
то кожистымъ мЬшкомъ или оболочкою, епанчею. всегда — 
слизистою; поэтому эти животныя называются еще слиз- — 
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° няками. Известь. нужная для построен1я раковины, выд$- 
‘ляется епанчею, слой за слоемъ, съ первыхъ дней суще- 
_ствованля животнаго: весьма тонке слои плотно сливаются 
. одинъ съ другимъ и постепенно расширяются. по мёрЪ роста 
животнаго, а слЪд. и его епанчи. Раковина бываеть одно- 
- створчатая и двустворчатая. Первая описана выше 
(см. о прудовикЪ). Вторая состоитъ изъ двухъ половинокъ. 
края которыхъ въ одномъ м$етЪ крЪфпко. хотя подвижно, со- 
единены между собою, (какъ кости въ суставахъ у высшихъ 
животныхъ). Упругая связка, прикрЪпленная снаружи сво- 
ими краями къ обфимъ створкамъ. служить для раскрывая 


ха раковины. а особыя мышцы, скрытыя внутри ея.—для смы- 


‚ катя створокь. 


1 ]22. У вефхь моллюсковъ есть особый кишечный каналъ. У нЪко- 


торыхъ нётъ яветвенныхь органовъ кровеобращеня; если же они суще- 
ствуютъ, то центральный органъ помЪщается въ спинной части т$ла. 
ЕЁровь бЪловатая или желтоватая. Нервная система иметь устройство, 
отличное отъ членистоногихъ, и состоить у низшихъ моллюсковъ изъ од- 
ного узла, выпускающаго нервныя нити по разнымъ направлевшямъ, у 
выешихъ—изъ трехъ узловъ, расположенныхь въ извЪетныхь, опредз- 
ленныхь мфотахъ. Органовъ дыхашя или вовсе не бываеть (слЪд. ды- 
хан!е совершается всею поверхностью тЪла), или они состоять изъ жабръ, 
_ или рЬже, —изъ легочныхъ полостей, какъ у слизня и прудовика. Раз- 
_ множаются яичками, а нфкоторые почками (см. 186). Немногие подвер- 
гаются превращенямъ. Живуть въ водь. 

Моллюски раздъляютея на_'7 классовъ — по внутреннему устройству 
т%ла. Ихь можно еще раздЪлить на три группы, легко отличимыя одна 
отъ другой: головоногихъ, ясноголовыхъ (или улитокъ) и 
Фезголовыхъ. Вышеописащные принадлежать ко второй изъ этихъ 
групиъ. Въ безголовымъ относятёя изъ общеизвфетныхь устрица, жем- 
чужница “) и ракушка (мидтя въ Ю. Росми). Свое назваше они 
получили отъ того, что у нихъ нЪть явно отличимой головы. тфло ихъ 
не симметрическое, раковина всегда почти двустворчатая. Головоногими 
называютъ 0собыхъ моллюсковъ, ветрфчающихея преимущественно въ мо- 
ряхъ теплыхъ странъ; вокругь головы съ большими глазами у нихъ 
_ расположено 8—10 (рЪдко боле) длинныхъ, эластическихъ отростковъ, 
на которыхъ животное можеть ходить по дну моря головою внизъ. 

*) Изъ жемчужницы, какъ и изъ перловницы, добывается жемчугъ. Жем- 
чужины состоятъ, также какъ и вся раковина, изъ углекислой извести. При- 
чина ихъ образован1я— присутств!е какого нибудь паразита, песчинки и пр. 
въ спанчЪ. Вокругъ этихъ тЪлъ осаждается мало по малу, слоями, изъ епанчи 
` известь, отдЪляющая такимъ образомъ мФето раздражен1я отъ здоровыхъ 
частей. На этомъ основано искусственное произведен1е жемчуга — введенемъ 
посторонняго тЪла между епанчею и раковиною животнаго или ее 
раковины. 
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Сюда относится каракатица или септя, большой моллюскъ—до 11/5 
футовъ длины. 

123. Такъ какъ известковыя раковины могутъ долго сохраняться не 
разрушаясь, то извЪетно еще очень много (больше чфмъ современныхъ) 
ископаемыхъ моллюсковъ, находимыхъ на различной глубинЪ въ земль. 
Они вотрёчаются и въ нашихъ странахъ, хотя мноме изъ нихъ принад- 
лежать къ живущимь въ мор; своимъ присутетыемъ эти раковины 
доказываютъ, что на мЪетз ныи%шнихЪъ материковъ въ очень отдаленное 
отъ насъ время были моря. 


Отдфлъ безкишечныхъъ. 


124. Вышеописанные (ч. 1. стр. 185—187) гидра и красный 
кораллъ, названные животными лучистыми потому, что части 
тЪла ихъ расположены лучами вокругъь общаго центра.— от- 
носятся къ отдфЪлу безкишечныхъ. У этихъ животныхъ, 
какъ и у многихъ другихъ. близкихъ къ нимъ. нЪътЪ от- 
дъльнаго кишечнаго канала. а общая внутрен- 
няя полость тЪфла служить и желудочною по- 
лостью. ПослЪдняя иногда и существуеть, но не соста- 


вляетъ отдЪльнаго замкнутаго канала, какъ у ве5хъ преды-. 


дущихъ животныхъ. а открывается въ общую полость тзла. 
Число частей тЪла, расположенныхъ вокругъ общаго 
центра, у нихъ обыкновенно бываетъ кратное 
числамъ 4 или 6 (рЪдко 5-ти). 

125. Сюда относятся различныя животныя, всЪ за исключенемъ двухъ 


родовъ, въ томъ числЪ описанной гидры, живупия въ морской водЪ,. 


очень разнообразнато, иногда страннаго и причудливаго вида. Чаще дру: 


тихъ ветрёчаются сл$дующя: Актин!и или морск1е анемоны, - 


мягкое тфло которыхъ имфетъ видъ короткой трубки; ея нижнею частью 
животное присасываетея къ подводнымъ скаламъ. Общая полость т%ла 
открывается наружу круглымъ отверетемъ, окруженнымъ множествомъ 


щупальцевъ, расположенныхъ обыкновенно въ нЪфеколько рядовъ, такъ. 


что все животное напоминаеть распустивпийся цвфтокъ, — тёмъ болБе, 
что многя актини бываютъ окрашены въ разнообразные ярые цв$та. 


Различные полипы, сбразующие, подобно красному кораллу, известковые 


полипняки, часто имъють видъ вЪтвистыхъ кустиковъ. Есть: животный, 
имъющия видъ длинной ленты, (напр. венеринъ поясъ); друпя похожи 
на перышки, стержни которыхъ бываютъ воткнуты въ песокъ морского 
дна; третьи — на удлиненные пузыри и пр. Многя изъ безкишечныхъ 
живутъ не иначе, какъ большими колошями, плавающими по поверхно- 
сти моря помощю общаго, наполненнаго воздухомъ пузыря и состоящими 
изъ отдфльныхь животныхъ различнаго вида и строешя. Сюда-же отно- 
сятея мномя морекмя животныя съ прозрачнымъ, студенистымъ тломъ, 


И 
р 
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извЪетныя  подъ общимъ назвашемь медузьъ; почти вс онЪ снабжены 
крапивными органами (см. 186) и поэтому называются еще жгучками. 
Форма тЪла ихъ разнообразна; чаще всего онЪ имфютъ видъ полушаря, 
колокола или зонтика. — Безкишечныя размножаются яичками, почками и 
дфлешемъ. ЗамЪчательно, что медузы подвергаются такимъ превращенямъ, 
что дЪти не похожи на родителей; слБдующее поколЪн1е также инотда 
имфетъь свою особенную форму т$ла и внутреннее строеве, и только 
слЪдующее затЪмъ, третье поколЪне вполнЪф похоже на первоначальныхъ 
родителей. _ 


Отдълъ иглокожихъ. 


126. Къ этому отдфлу также относятся животныя морскя 
и съ лучистымъ расположенлемъ частей тфла, но отличаю- 
пляся: оть предыдущихъ тЪмъ. что у нихь кишечный ка- 
налъ совершенно обособленъ отъ общей поло- 
сти тфла и число частей тЪла пятерное. ЁромЪ 
того, 1) кожа ихъ всегда покрыта или проникнута известью. 
образующею отдЪльныя бляшки или многоугольныя плас- 
стинки, часто усаженныя известковыми же иглами; 2) есть 
нервная и кровеносная системы: 3) существують всегда 0со- 
бые органы движен1я (перемъщен!я). имфюпие видъ мелкихъ. 
удлиненныхъь мЪшечковъ., помощью которыхъ эти животныя 
могутъ присасываться. бо относятся морск!е ежи, мор- 
ск1я звЪзды, морск1я лил1и и голотурти [или мор- 
ск!я кубышки. 


127. Морсме ежи названы такъ только потому, что ихъ т$40, ша- 
_ ровидной или округленной формы, со везхъ сторонъ покрыто колючими 
иглами, такъ что общий видъ ихъ напоминаетъ свернувшагося ежа. Все 
тТЪло заключено въ твердомъ наружномъ скелетЪ, составленном изъ 
известковыхъ табличекъ, расположенныхъь правильными рядами; таблички 
ТЪено сомкнуты краями, такъ что образуется сплошная скорлупа съ двумя 
отверстями для кимечнаго канала. Движутея посредствомъ присосковъ, 
выдвигающихся изъ отверотй между пластинками, упираясь на свои 
иглы. ]мфютъ превращеня. | 

У м. звЪздъ тфло плоское, пятиугольное или часто съ пятью даин- 
ными отростками, расходящимися лучами; въ послФднемъ случа оно 
дЪйствительно имфетъ видъ звЪзды. Отростки тЪла иногда вЪтвятея и 
закручиваются. Известковыя таблички не сростаются краями и поэтому 
части тфла подвижны. Перем$ щаются такъ же, какъ м. ежи. 

М. кубышки имфють т%10 вальковатое, червеобразное, иногда до 2 
футовъ длины. Въ кожф — отдвльныя, разеБянныя отложевня извести и 
множество отверстй для присосковъ. Ротовое отверете окружено коль- 
цомъ щупальцевъ, служащихъ для захватывашя пищи. Сюда относятся 
трепанги или морскте черви, "Атом въ пищу китайцами. 
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Безкишечныхъ и иглокожихъ прежде соединяли въ одинъ 
отдфль животнаго царства. подъ общимъ назваюемъ ту- 
чистыхъ. | 


Отдълъ проестфйишихъ животных. 


128. Изъ животныхъ этого отдъла выше описаны: сувойка, 
амеба и грецкая губка. КромЪ нихъ, сюда относять еще 
много другихъ животныхъ. отличающихся вообще очень про- 
стымъ устройствомъ тзла. По большей части у нихъ нЪтъ 
особыхъ органовъ, необходимыхъ для жизненныхъ отправле- 
н!Й: такъ, у нихъ нЪтъ никакихъ слфдовъ нервной системы, 
ни органовъ чувствъ, ни органовъь дыхашя и кровеобраще- 
мя, ни обособленнаго кишечнаго канала; у многихъ нЪтъ 
и особенныхъ органовъ движен1я; наконецъ. н®которыя не 
им$ють и постоянной Формы т$ла, какъ это мы видБли 
у амебы. Поэтому веЪ животныя носятъ общее назване 
простф$йшихъ. 

Величина ихъ всегда микроскопическая: только очень не- 
мног!я достигають до | миллиметра (около /; лин1и). а самыя 
мелк!я имЪютъ величину“вЪ 1/10 миллим. У имъющихъ по- 
стоянную Форму тБла она бываетъ очень разнообразна: ша- 
ровидная, яйцевидная, вальковатая, колокольчатая; иногда. 
они имфъютъ видъ плоскихь кружковъ, палочекъ, воронокъ, 
нитей и пр. ТЪло ихъ состоитъ изъ слизистаго. похожАго на, 
студень вещества (саркоды). способнаго сокращаться, и часто 
лишено всякой оболочки, соотвзтствующей кожЪ прочихъ 
животныхЪ. Въ другихъ случаяхъ оно одЪто кожистою ‘060- 
лочкою. а у н$которыхъ Ззаключено въ твердый панцырь, 
или скорлупу, образующую родъ раковины и состоящую изъ 
извести или кремнезема. Питаются разлагающимися расти-_ 
тельными и животными веществами; при этомъ одни изъ нихъ 
вводятъ пищу внутрь своего тъла черезъ особыя постоянныя 
отверст1я, которыя поэтому можно назвать ротовыми; друмя, 
какъ амеба. вдавливаютъ ее внутрь своей саркоды безраз- 
лично во всякомъ мЪетЪ поверхности тфла; точно такъ же 
выдЪляются и остатки пищи. 


ПростЪйпия съ боле сложнымъ устройствомъ тфла называются инфу- 
зор1ями или наливочными. ТЬло ихъ часто бываеть снабжено 
особыми прибавками, имфющими видъ хвостиковъ или етебельковъ, елу- 
жащихь для движешя. У многихъ все тло, или только ротовое отверг. 


ы 
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сете, усажено тонкими р»%еничками, находящимися въ постоянномъ дви- 
_`женши: онф безпрерывно дрожатъ или качаются взадъ и впередъ съ боль- 
шою скоростью, часто неуловимою для глаза. Движешя этихъ мерца. 
тельныхъ волосковъ служать и для перемфщеня животнаго, и 
для того, чтобы произведить кругомъ постоянные водовороты, которыми 
заносится ко рту пища. Отъ инфузорй отличаютъ корненожекъ, 
которыя не имфють рта. Сокращая и вытягивая тЪло, онф, подобно. 
амебЪ, выпускаютъ удлиненные отростки и вновь втягиваютъ ихъ, 
причемъ и самая форма тфла измняется. — Вез простъйшия размножа- 
ются длешемъ и почками. Появлене ихъ въ различныхъ настояхъ (с. 
187) объясняются тЪмъ,` что зародыши ихъ веегда находятся въ водъ, 
ВЪ воздухЪ, на стЬнкахъ сосудовъ и пр. ПримБромъ инфузорй можетъ 
служить сувойка, а корненожекъ — амеба. 


® 


Влассихикащшя животныхъ. 


129. Распредфлене всЪхъ существующихъ животныхъ по 
различнымъ отдфламъ. классамъ. отрядамъ. семействамъ и 
родамъ называется классихикац1ею ихъ. При изучеши 
животныхь классихикаля необходима: всЪхъ животныхъ, 
живущихь нынф на земномъ шарЪ и ископаемыхъ, такое 
огромное множество *), что безъ раздЪленя ихъ на группы 
невозможно ознакомиться со всфмъ животнымъ царствомъ. 
При помощи классихикащи оно изучается въ главныхъ, ти- 
пическихъ своихъ представителяхъ. 

На основани предыдущаго обзорэщьвеЪьхъ животныхъ, 
распредЪленныхъ по группамъ. можно представить класси- 
_Фикашю всего царства животныхъ въ слфдующихъ таблицахъ. 


1. ПОЗВОНОЧНЫЯ ЖИВОТНЫЯ (1-й отдьль). 


Классъ млекопитающихъ. 


Отряды: 1. Четыреруюмя. 
2. НаеЪкомоядныя. = 
3. Рукокрылыя. 
4. Грызуны. 


*) Точное число вс$хъ животныхъ вывести невозможно. Приблизительно 
насчитывается боле 600,000 вс$хъ животныхъ,— и теперь живущихъ, и ис- 
копаемыхъ. Самый богатый видами клаесъ есть насфкомыя; однихъ жесткс- 
крылыхъ извЪфстно около 100,000. 
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5. Плотоядныя. 

_ 6. Многокопытныя. 
7. Однокопытныя. 
8. Авачныя. 

9. Ластонотя, 
10. Рыбообразныя. 
11. Неполнозубыя. 
12. Сумчатыя. . 


Класесъ птицъ. 
Отряды: 1. Хищныя. 

. Воробьиныя. 

. Чазяпая. 

. Куриныя. 

. Голубиныя. 

Бъгаюпия. 

. Голенастыя. 

. Плаваюпия. 


Классъ пресмыкающихся. 


Отряды: 1. Крокодиловыя. 
2. Ящеричныя. 
3. ЭЗмЪи. 
3 4. Черепахи. 
а 
Клаесъ земноводныхъ. (Три отряда). 
Классъ рыбтъ. (Шесть отрядовъ). 


П. БЕЗПОЗВОНОЧНЫЯ ЖИВОТНЫЯ. 
2-й отдфлъ, Члениетонотя, 


Елассъ насЪкомыхЪ. 


Отряды: 1. Перепончатокрылыя. 
| . Чешуекрылыя. 

. Жесткокрылыя. 

. Полужесткокрылыя. 

. Прямокрылыя. 

. Двукрылыя. 

. Безкрылыя. 


— > м = 
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Клаессъ пауковъ. (8 отрядовъ). 
Влаессъ ракообразныхъ. (1 отрядовъ). 
ВКласеъ многоножектъъ. (2 отряда). 


3-й отдЪлъ. Черви. 8 классовъ. 

4-й отдЪлъ. МягкотЪлыя. 7 классовъ. 
5-й отлфлъь Иглокожя. 4 класса. 

6-й отдЪлъ. Безкишечныя. 3 класса. 
1-й отдЪлъ, ПростЪйния, 3 класса. 


_Такимъ образомъ все животное царство раздфляется на 7 
отдфловъ и 34 класса. подраздЪляюццеся на отряды. которые 
распадаются еще на семейства. 


бу О полезныхъ животныхуь. 


130. Польза. которую приносятъ человЪку животныя. чрез- 
вычайно разнообразна. Бъ этомъ отношени вофхъь живот- 
ныхъ можно раздЪлить на слфдуюцие главные разряды. 

1. Животныя. доставляюпия намъ пищу. 

2. \ж., доставляюпия матер1алъ для нашей одежды. 

3. Жж.. полезныя человфку своею силою. 

4. В ж., доставяяюпия матер1алы для различныхъ издъшй 
Фабричной и заводской промышленности, кромЪ одежды. 

_ 5. №ж., полезныя истребленемъ другихъ. вредныхъ для 
человЪка животныхъ. 


131. Животныя. доставляющя пищу. Изъ животныхъ, доставля- 
ющихъ ‘человЪку пищу, первое мЪ$ето занимаютъ млекопитаюния жвач- 
ныя — быкъ и баранъ. ВромЪ самаго вкуснаго н питательнаго мяса, а 
также нЪкоторыхъ внутренностей (мозгъ, печень и др.), отъ нихъ че 
ловфкъ еще пользуется молокомъ. У азатекихъь народовъ, кочевыхъ и 
осфдлыхъ, употребляется въ пищу почти исключительно баранина, у евро- 
пейскихъ — больше говядина. Среди послЪднихъ баранина употребляется 
болЪе другихъ англичанами, а также въ Ю. Роса. Р5же употребляется 
въ пищу мясо другихъ жвачныхь: козла, сЪвернаго оленя, обыкновен- 
наго оленя, лося, козули (или дикой козы) и проч.; первыя два, какъ 
животныя домашня, еще служатъ человЪку и своимъ молокомъ: верб- 
люжье молоко также употребляется въ пищу. Сюда также надо причи- 
слить двухъ жвачныхъ, близкихъ къ обыкновенному быку, буйвола и 
яка или монгольскаго быка, полезныхъ и мясомъ, и молокомъ. 
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жителямъ тЪхъ странъ. гдЪ они составаяютъ прирученныхъ животныхъ *). 
Изъ многокопытныхъ — идеть въ пищу мясо свиньи, изъ грызуновъ — 
зайца. Мног!е восточные народы употребляютъ въ пищу лошадиное мясо 
и м010ко; въ Кита Здять собакъ, и пр. 

За млекопитающими второе мЪето занимаютъ рыбы: въ пищу чело- 
вЪку идетъ большая часть видовъ этого класса, а иЪкоторыя племена, 
живуция на островахъ и близъ морей, кормятся исключительно рыбою. 
За ними слФдуютъ птицы. Отряды куриныхъ (курица, индЪйка, цесарка, 
павлинъ, тетеревъ, рябчикъ, куропатка) и плавающихъ (гусь, утка, ле- 
бедь) — болЪе другихъ птицъ доставляютъ легкую и питательную, хотя 
дорогую пищу. Хищныя птицы, какъ и хищныя млекопитающия, никогда 
не употребляются въ пищу, потому что мясо ихъ жестко и безвкусно. 
НЪкоторыя мелыя голенастыя (кулики, бекасы и др.), многя изъ во- 
робъиныхъ (жаворонки, скворцы, дрозды и др.). голуби, драхвы — также 
съфдобны. —Изъ пресмыкающихся и земноводныхъ въ н%которыхъ м%ет- 
ностяхъ Фдятъ морекихъ черепахъ и лягушекъ. Изъ членистоногихь только 
различные морсюе и рфчные раки, изъ мягкотёлыхьъ устрицы и ракушки. 
(мидш), а изъ иглокожихъь мореме ежи и голотури — употребляются 
челов комъ въ пищу. 

132. Животныя, доставляющ/я матер!алъ для одежды. Самый дуч- 
ный и дорогой матераль для нашей одежды, изъ добываемыхь отъ`жи- 
вотныхъ, составляеть шерсть барановъ; изъ нея приготовляются `‘раз- 
личныя суконныя, фланелевыя и друя издъмя. Баранй волосъ, въ 060-. 
бенноети отъ такъ называемых тонкорунныхъ барановъ, отли- 
чается отъ везхъ другихъ мягкостью, эластичностью и своею способ- 
ностью завиваться; эти свойства дЪлаютъ его матераломъ самымъ удоб- 
нымъ для валяня сукна и заставляютъ предпочитать его волосу воЪзхъ 
другихъ млекопитающихъ. КромЪ барана, нфкоторыя породы козъ и одного 
животнаго, свойственнаго Ю. Америк®, ламы-вигони (изъ жвачныхь), 
даютъ шереть, годную для тонкихъ тканей, а верблюдъ — для грубыхъ. 
Еще полезнъе человЪку бараны своими дублеными шкурками (овчинками): 
изъ нихъ дфлается теплая, прочная и дешевая одежда у многихъ наро- 
довъ Европы и Азши. БолЪе цЪнные и лучше грёюще м5ха доетавляютъ 
димя хищныя, живущ!я въ холодныхъ странахъ, какъ, напр., медвЪдь, 
енотъ, россомаха, барсукъ, почти вс виды семейства хорьковыхъ, мно- 
я изъ семейства собачьихъ (волкъ, лисица, песецъ); изъ насФкомояд- 
ныхъ— выхухоль. Изъ грызуновъ доставаяютъ матералъ для шубъ б®лка, 
заяцъ, рчной бобръ и пр. Шерсть названныхъ грызуновъ, а также и 
кролика, составаяетъь хоропий матералъ для войлочныхъ шляпъ; еъ этою 
цфлью кроликъ разводится теперь въ 5. Европ *“*). 

Самый дорогой мЪхъ добывается отъ морского бобра или калана, 
большого животнаго, составляющаго переходную форму между хищными 


*) Буйволъ составляетъь домашнее, хотя и не совсефмъ еще укрощенное жи- 
вотное въ нфкоторыхъ м%Фетностяхъ югс-западной Ази, а у насъ-— въ Бесса- 
рабли и въ Крыму; извЪстны и дивме Вох Якъ содержится въ Ю. Сибири 
и въ Монгоми. 

**) МЪхъ, извБстный въ торговлЪ подъ назван1емъ сконгса, добывается 
отъь вонючки (Мер $), плотояднаго, живущаго въ АмерикЪ. 


| и 


и ластоногими. Число морскихъ бобровъ, преслЪдуемыхъь промышленни- 
ками, быстро уменьшается съ году на годъ; прежде они были очень обык- 
новенны у береговъ Камчатки и на воЪхь сосфднихь островахъ; теперь 
же ветрёчаются только на н$которыхъ Алеутокихъ островахъ. 

Можно принять за общее правило, что мЪха доставляются только жи- 
вотными, водящимися въ холодныхъ климатахъ. Чёмъ холоднфе страна, 
тЪмъ больше пуху или подшерстку находится въ шерсти животнато и, 
слЪд., тБмъ теплЪе будеть мЪхъ, имъ доставляемый. Особенно зимою, 
когда животное бол5е нуждается въ защит отъ холода, подшеретокъ 
обильнЪе и длиннЪе; отъ этого охотники на пушного зв$ря бьютъ жи- 
вотныхъ преимущественно зимою. Шкурки, добытыя лЪФтомъ, притомъ 
не такъ красивы, какъ зимою, когда шереть у нЪкоторыхъ животныхъ 
становится бЪлЪе, какъ, напр., у горностая, зайца, б®лки. Отъ пресл$до- 
ванй промышленниковь пушные зв5ри постепенно удаляются къ край- 
нему сЪверу (напр. песецъ) или въ глубь Восточной Сибири, РДЪ те- 
перь исключительно водятся нЪкоторые изъ нихъ, прежде живше и въ 
ЕвропЪ., какъ, напр., соболь. С. Америка и Сибирь суть страны, кото- 
рыя больше вохъ доставляютъ мЪфховъ для человЪка. 

ВыдЪланныя и очищенныя отъ шерсти шкурки многихъ животныхъ 
составляютъ незам$нимый  матераль для обуви и разныхъ кожаныхъ 
издвми. Сапожный товаръ и юфть доставляютъ преимущественно быки 
и буйволы; сафьянъ— козлы и молодыя лошади: лайку — козлы, бараны, 
собаки и кролики; замшу--106ъ, сЪверный олень, телята, бараны и др.; 
пергаменть— осель, собака, ‘баранъ и козелъ. 

Сюда же можно причислить перья и пухъ, доставляемые птицами. Са- 
мый дорогой птимй пухъ мягюый и легый, но хорошо грЪющ“ добы- 
ваютъ отъ гаги, птицы, похожей на утку и живущей на скалистыхъ 
островахъ сЪверныхъ полярныхъ странъ. Этотъ пухъ тага выщипываеть 
у себя изъ груди и брюшка — для того, чтобы устилать тнЪфздо свое и 
защищать отъ холода яйца и дЪтенышей. 

Лъивотныя прочихъ отдЪловъ не доставляютъ никакого матерала для 
одежды человЪка. за исключенемъ тутоватго шелкопряда, подробно опи- 
саннаго выше (с. 162). /.„. 
‚| 133. Животныя, полезныя силою. Животныя, служацщия человЪку 

силою, могутъ быть разд5лены на упряжныя и вьючныя. Въ первымъ 
принадлежать: быкъ и близке къ нему виды, лошадь, верблюдъ, на край- 
немъ сЪверЪ собака и сФверный олень. Лошадь и верблюдъ суть также 
животныя вьючныя, къ которымъ еще относятся оселъ, слонъ и нЪко- 
торые виды ламъ Америки. а также помъси между осломъ и лошадью, 
лошаки и мулы, разводимые въ странахъ, лежащихъ вокругъ Среди- 
земнато моря. 

134. Животныя, доставляющ/я матералъ для разныхъ издфлй. 
Между животными, доставляющими матералъ для различныхъ отраслей 
заводской дфятельности, на первомъ мфетЪ стоятъ также жвачныя. Сало и 
жиръ доставляются преимущественно животными этого отряда. хотя много 
жиру даеть еще свинья, а также мномя ластономя и рыбообразныя. 
0брЪзки и нетодныя для выдфлки части шкуръ, а также кости, связки 
мышцъ и пр. жвачныхъь (и друтихъ отрядовъ) употребляются для добы- 
ОПИСАНТЕ ЧЕЛОВФЧ. ТФЛА. 8 
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вашя столярнаго клея — чрезъ вывариван!е ихъ въ водф. Рога и копыта. 


разныхъ млекопитающихь идуть на выдфлку различныхъ мелкихъ издъ- 
лй. Щетина свиньи употребляется на приготовлене щетокъ; конеюй 
волосъ изъ гривы и хвоста—для различныхъ цфлей. Бивни слона, подъ 
назвашемъ слоновой коети, идутъ для различныхъ мелкихъ издЪий; та- 
кой же матералъ и носящий въ торговлЪ то же назван!е, доставляютъ 
клыки моржа, бегемота, рогозуба (нарвала), а также зубы нЪкоторыхъ 
отромныхъ ископаемыхъ млеколитающихъ, близкихъ кь слону (мамонта). 
Витъ. кром жира, даетъ еще китовый усъ (с. 163). Есть млекопита- 
Юя, доставляюния пахушя вещества, употребляемыя или какъ благо- 
воня, или съ медицинскою цфлью: мускусъ добывается отъ кабар- 
ги, маленькаго животнаго, близкаго къ козламъ и живущаго въ Тибетз; 
бобровая струя и еБрая амбра, л$карственныя вещества, по-_ 
‚ лучаются — первая отъ бобра, вторая оть кашалота. Матералъ для доро- 
гихъ черепаховыхъ издфмй доставляется черепитчатою черепа- 
хою, которая ловится больше всего въ моряхъ близъ Зондекихъ оетро- 
вовъ и близъ Цейлона. Миръ, вытапливаемый изъ нЪкоторыхъ рыбъ, 
напр. изъ трески, употребляется въ медицинъ. | 

Йзъ прочихъ отдЪловъ царетва животныхъ — полезны въ томъ же 
отношени многя насЪкомыя, въ особенности пчела и шелкопрядъ ту- 
товый, подробно описанные выше. Шпанск1я мушки, маленькя 
жесткокрылыя зеленаго цвЪта съ металлическимъ отливомъ — употребля- 
ются въ медицин$Ъ: засушенныя, будучи приложены къ кожз, онз про- 
изводять лимфатическме нарывы. Шпансмя мушки водятся во всей Ю. 
Росеи (до Московской губ.) и живутъ на кустарникахъ и деревьяхъ, 
листьями которыхъ он кормятся. Ор хотворки (изъ перепончато- 
крылыхъ), водяш1яся въ М. Азш, кладутъ яички подъ кожицу листьевъ 
0с0баго дуба, и вокругъ этого мЪФета образуетея наростъ, впослВдетвш 
твердЪющ, это такъ называемый чернильный орЪ шекъ, идущий 
на приготовление чернилъ. НЪкоторые виды червеца (изъ полужестко-. 
крылыхъ) содержать въ кожь красящее вещество пунцовато цвЪта; со- 
бранныя, засушенныя и обращенныя въ порошокъ эти насфкомыя даютъ 
красную краску, карминъ. Такова въ особенности кошениль, червецъ, 
родомъ изъ Мексики. гдЪ онъ живеть на кактусахъ, соками которыхъ 
питается; въ торговлЪ его называютъ канцелярсокимъ съ менемъ. 
Изь кольчатыхъ червей полезна для человъка пьявка (с. 151), а изъ 
мягкотвлыхъ-— жемчужница ($ 122). 

Кром вышеописанной пользы, домашн!я млекопитающия еще иеобхо- 
димы для удобреня воздълываемой почвы: съ ихъ навозомъ возвращаются 
полямъ тЪ минеральныя вещества, которыя были унесены жатвою, ве- 
щества, необходимыя для развит!я и роста растенй (см. ниже). Безъ до- 
статочнаго количества домашняго скота, какъ показалъ давй опытъ, х4%- 
бонашество не можетъ быть успЪшно. Такое же значене для почвы имфетъ 
пометъь нфкоторыхъ птицъ. напр. голубей, и въ особенности — гуано, 
буроватая, разсыпчатая или порошкообразная масса съ острымъ запахомъ, 
привозимая съ нфкоторыхъ острововъ Ю. Америки, гдЪ она составляеть 
большия скоплешя, образовавиияея въ продолжеше тысячельтй изъ по- 
мета несмЪтнаго множества морекихъ птицъ, живущихъ на этихъ островахъ. 
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135. Животныя, полезныя въ сельскомъ хозяйств вообще. Самую 
большую и неоцфнимую пользу человЪку приносятъ т% животныя, ко- 
торыя истребляютъ враговъ его пашенъ, лсовъ, садовъ и огородовъ. 
Между вредными животными первое мЪсто занимають насфкомыя, какъ, 
напр., вышеописанныя: саранча, майскй жукъ, жукъ-типографъ, медвдка, 
многоцв®тница (личинка) и проч. За насБкомыми слфдуютъ нЪ®которые 
грызуны, какъ, напр., сусликъ, овражекъ, полевыя и лЪеныя мыши и др. 
Также вредны н%которыя улитки. Вромф описанныхъ наефкомыхъ суще- 
ствуеть еще множество другихъ, вредныхъ для воздвлываемыхъ растений 
и принадлежащихь преимущественно къ отрядамъ жесткокрылыхъь и че- 
шуекрылыхъ; почти каждое изъ огородныхъ растевй и фруктовыхъ де- 
ревьевъ кормить на с6ебЪ одно или нфеколько вредныхъ насЪкомыхъ, ко- 
торыя поздаютъ или листья его, или корни, или портять плоды. Такъ 
горохъ, р5па, капуста, брюква, картофель и пр. страдаютъ оть траво- 
ядныхь жуковъ, которые также портять плоды яблони, груши, сливы, 
вишни, оръшины (орфхи-свищи) и запасы зернового хлфба. Друме жуки 
разъ$даютъ древесину плодовыхъ и 1Ъсныхъ деревьевъ, объфдаютъ листья 
тополя, осины, березы, садовыхъ кустарниковъ, колосья пшеницы, ячменя 
и другихъ злаковъ, почки и завязи цвФтковъ винограда и пр. Не мен%е 
вредны гусеницы разныхъ бабочекъ. напр. б$ янки, бражника и въ 
‘особенности разныхъ видовъ того же рода, къ которому относится туто- 
вый шелкопрядъ, и близкнхъ къ нему родовъ. Посл6дюя, нанося боль- 
шой вредъ полямъ и садамъ, портять также озимые всходы хлёбныхъ 
злаковъ, ленъ, коноплю, гречиху, хмФль и пр. 

Выше названные грызуны вредятъ воздьлываемымъ злакамъ на корню 
и въ складахъ и, размножаясь инотда въ несмЪтномъ количеств», бы- 
ваютъ причиною неурожаевъ на большомъ пространетвз. 

Очевидно, что всякое животное, которое кормится наскомыми или 
вредными грызунами, весьма полезно для человЪка. Въ этомъ отноше- 
ни всего дороже должны быть для насъ мномя породы итиць, питаю- 
щихся насекомыми: таковы, изъ наиболье извЪетныхъ, мног!е виды во- 
робъиныхъ, напр. ласточки, плиски, скворцы, удоды, козодои, соловьи, 
отчастя жаворонки, дрозды и воробьи (птенцы). Для „6еовъ огромную 
пользу приносятъ дятлы, ‘преслФдующие жуковъ, живущихъ подъ корою 
деревьевъ или въ трещинахъ древесныхъ стволовъ, а также кукушка 
{тоже изъ лазящихъ), любимую пищу которой составляютъ мохнатыя 
гусеницы, принадлежащия шелкопрядамъ и близкимь къ нимъ родамъ 
чешуекрылыхъ, вредящихъь лЬсамъ. Вороны, пофдающия мышей и ули- 
токъ, должны также считаться полезными птицами; притомъ онф истреб- 
ляютъ падаль и тЪмъ способотвуютъ очищеню воздуха. Какъ истреби- 
тели падали, значительную пользу приносятъ мног!я хищныя птицы, въ 
особенности въ жаркихъ странахъ. 

Насзкомоядныя млекопитающия также полезны полямъ и садамъ; та- 
ковы кротъ, ежь и землеройка, въ особенноети первый, истребляющий 
огромное множество личинокъ и червей, подъфдающихъь корни растешй 
и живущихь въ землв, слЪд. недоступныхь насфкомояднымъь птицамъ. 
Такого же врага для летающихъ ночныхъ насфкомыхъ (очень многя изъ 
вредныхъ чешуекрылыхъ принадлежать къ ночнымъ бабочкамъ) состав- 
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ляютъ всЪ рукокрылыя. Изъ животныхъ прочихъ класеовъ тфиъ же по- 
лезны ящерицы, которыя. какъ сказано выше, кормятся исключительно 
насЪкомыми. 

Вредныхъ трызуновъ истребляютъ плотоядныя млекопитающия и хищ- 
ныя птицы. Хотя крупные хищники того и другого класса очень вредны | 
для домашнихъ животныхъ и поэтому пресл®дуютея человфкомъ, но жи- 
вотныя семейства хорьковыхъ, а также ястребы, соколы и мелюя совы, 
приносятъ и большую пользу, истребляя полевокъ, мышей и сусликовъ. 
ЗамЪчено, что въ м%етностяхъ, тдЪ совершенно истребляли названныхъ 
хищниковъ. всегда вредные грызуны быстро размножалиеь и наносили 
чувствительный вредъ сельскому хозяйству. 


—_ Мож ом кое реж 2, 
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ПТ. ОБЩТИ 0БЗ0РЪ РАСТЕНТИ. 
[. СБМЯ И ПРОРОСТАМЕ. 


136. Растешя размножаются по большей части чрезъ про- 
ростане ихъ сЪмянъ или споръ. Поэтому разсмотримъ сперва 
строене сЪмени. 

Строен!е смени. С$мя состоитъ изъ наружной оболочки, 
кожуры. и заключеннаго внутри ея ядра; кожуру легко 
отдЪлить отъ ядра. если сфмя предварительно вымочить въ 
водЪ. Ядро смени дуба. желудя (Фиг. 43). состоитъ. видфли 
мы (Сс. 82). изъ двухь равныхь половинокъ, с $5 мянодолей. 
соединенныхъ въ одномъ мЪстЪ маленькою смычкою;. одинъ 
конецъ смычки называется почечкою. другой — кореш- 
комъ. Почечка и корешокъ образують зародышьъ смени; 
©змянодоли также причисляются къ зародышу. 


(у 


Фиг. 45. СБмя обыкн. 


Фиг. 43. ЗЖелудь безъ 

кожуры; а — почечка, 

ф—корешокъ, с, се Ъ- 
мянодоли. 


Фиг, 44. Сфмя обыкно- 

венныхъ бобовь: а — 

рубчикъ, © — кончикъ 
корешка. 


бобовъ безъ кожуры; 
аа—сЪмянодоли, о—ко- 
решокъ. 


Такое же устройство представляеть зародышьъ крупнаго с$- 
мени обыкновенныхъ или конскихъ бобовтъ (фиг. 44 


%# 
*8 


ты 


р 1 и \ А а 
и а *). На одномъ ть сЪмени всегда видна черная вдав- 
ленная бороздка, называемая рубчикомъ; посредствомъ 
рубчика с5мя прикрЪпляется внутри плода. его заключаю- 


щаго. Въ концЪ рубчика замфтенъ маленький выступъ; это— 
кончикъ корешка. 


Разсматривая въ разрЪзЪ размоченное с$мя садоваго шона 


или зерновку овса (Фиг. 46). мы найдемъ, что здЪсь заро- 
дышьъ очень маленьюмй и не составляетъ всего 
ядра сфмени. какъ въ двухъ предыдущихъ 
случаяхъ. КромЪ зародыша, въ зерновкЪ овса 
находится еще особая бЪловатая масса. назы- 
ваемая бЪлкомъ. Таюмя сЪмена называются 
бълковыми — въ отличе отъ лишенныхъ 
бълка. подобно сЪменамъ дуба и бобовъ. без- 
бъЪлковымЪъ. БЪлокь можетъ быть различ- 
наго строентя и состоять изъ различныхь ве- 
ществъ. Очень часто его преобладающая со- 
ее т ставная часть есть крахмалъ, вещество. встрЪ- 
локъ, 5 — заро- Ч@енное уже нами въ клубняхъ картофеля. 
о 137. Такое же строеше, какъ у зерновки 
чечка, е — корс- ‘ОвВса, найдемъ мы и въ зерновкахъ другихъ 
шокъ. Увелич.  злаковъ. напр. пшеницы, ржи. кукурузы. овса. 
КромЪ того, у этихь сЪфмянъ на конц заро- 
дыша, противоположномъ корешку, окажется только одна 
сфмянодоля. Изъ вышеописанныхъ растений. сфмена съ одною 
сЪмянодолею свойственны луку. лими и тюльпану. 


СЪмена хвойныхъ бЪлковыя и содержатъ н$Феколько сЪмя- 


нодолей (не болЪе 10). Это можно ви- 
дЪть, сдЪлавши продольный (Фиг. 47) 
н поперечный (Фиг. 48) разрЪзъ сЪ- 
мени кедра, такъ называемаго кедро- 


Фиг. 47 и 48. Продольный ваго орЪшка. 
и поперечный разрЪзъ с$- : 
м р Ее Вообще сфмена всЪхъ растешй бы- 


ваютъ или о двухъ сфмянодоляхъ, или 
объ одной. или со многими сЪфмянодолями. Такъ какъ соот- 
вътственныя растен1я различаются еще многими другими при- 
знаками (см. ниже). то всЪ с5мянныя растення можно раздЪ- 


*) Самыя крупныя сЪмена свойственны бобамъ (Еафа уи]саг1$), извБетнымтъ. 
подъ назван1емъь англ1йскихъ, сорть Виндзоръ. | 


деть отличить нЪсколько маленькихъ че- 
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лить на три большая группы: двус $ мянодольныя, одно- 
сЪмянодольныя и многосф мянодолЬьныя. 

1388. Проростане с$мянъ. Сажая въ сырую землю сЪ- 
мена бобовъ и затмъ осторожно выкапывая ихъ чрезъ раз- 
ные промежутки времени, мы найдемъ въ нихъ слфдуюця 
измЪненя. 

СЪмя, пробывшее въ землЪ однЪ сутки, нЪеколько размок- 
неть и разбухнетъ, потому что пропитывается водою, всо- 
санною изъ окружающей его сырой почвы. Въ смени, про- 
лежавшемъ въ землЪ двое-трое сутокъ. это разбухане ста- 
неть еще явственнфе., и скоро отъ увеличения ядра его ко- 
жура лопнетъ. Разрывъ кожуры обыкновенно происходитъ 
прежде всего надъ вышеупомянутымъ кончикомъ корешка. 
который, нЪ$Ъеколько удлинившись. выступить наружу. 
Вселфдь за корешкомъ станетъ разви- 
ваться и почечка: она нЪеколько вытя- 
нется, и на вершинЪ ея легко можно бу- 


шуекъ, прикрывающихъ одна другую. Но 
корешокъ растетъ гораздо скорЪе, чБмъ 
почечка, которая остается еще скрытою 
между сЪмянодолями, такъ что измЪне- 
н1я, въ ней происшедпия, можно видЪть, 
только отрывая одну сЪмянодолю отъ 
другой (фиг. 49). 

139. На сЪменахъ, пролежавшихъ еще 
доле въ земл5. видно. что и корешокъ, 
и почечка безостановочно растутъ, при- И Е 
чемъ корешокъ, удлинняясь. всегда на- мени боба съ внутрен- 
правляется книзу, въ землю, а почечка— р — 
вверхъ. Спустя нЪкоторое время почечка Ф 
освободится изъ сЪмянодолей; ея чешуйки, разроетаясь и по- 
степенно раздвигаясь (Фиг. 50), стануть принимать видъ 
нЪжныхъ, блфдныхъ листочковъ. Между тЪмъ корешокъ ста- 
нетъ вЪтвиться. Скоро молодой ростокъ выходить изъ земли, 
и тогда листочки его начинаютъ зелензть и становятся все 
боле и боле похожими на вполнф развитые листья, свой- 
ственные взрослому растен1ю (фиг. 51). Если сЪмя было по- 
сажено корешкомъ вверхъ, то оно. удлиняясь при пророста- 
ни. все же направится внизъ. изогнувшись дугою (Фиг. 52); 


аа р. 
то же произойдеть и съ вытянувшеюся почечкою, которая 
всегда направляется кверху. У сЪмянъ, облеченныхъ твердою 
оболочкою (околоплодникомъ или кожурою). разроспияся сЪ- 
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_ Фиг. 50. СБмянодоли съ раз- 
росшимися почечкою и ко- 
решкомъ; а—чешуйки почеч- 


ки, 6Ь—корешокъ, с,с—его раз- Фиг. 51. Тотъ-же ростокъ при 

вЪтвлен1я, 4—мЪето прикрфи- дальнфйшемъ развит; а,а— 

ленля ростка къ сВмянодолф, первыя чешуйки, 6.Ф — моло- 
е—наружная чешуйка. дые листочки. 


мянодоли освобождаются изъ нея, какъ, напр., у е5мени под- 
солнечника (Фиг. 535); рфже. какъ., напр., въ желудЪ, онЪ 
остаются внутри скорлупы. 
Если посадить въ землю свЪжую миндалину, освобожден- 

ную отъ скорлупы, или ©сЪмя тыквы (Фиг. 54), то явлешя 
пророставая будуть тЪ же, какъ у сЪмени бобовъ, съ тою 
только разницею, что здЪеь сЪмянодоли скоро выходятъ изъ 
земли и зеленфютъ. Между тЪмъ сЪмянодоли бобовъ остаются. 
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постоянно въ землЪ во все время проростатмя и не прини- 
маютъ зеленаго цвфта. ВромЪ тыквы и миндаля, сЪмянодоли 


Фиг. 52. Проростане сЪ- Фиг. 58. Пророста- Фиг. 54. Пророста- 
мени, посаженнаго кореш- ющее сЪменя под- ющее сЪмя тыквы 
комъ вверхъ. солнечника. Увел. (безъ кожуры). 


еще надземныя у сЪмянъ капусты, горчицы, мака, ольхи. 
березы и другихь растен!Й; тогда какъ сЪмянодоли под- 
земныя—у гороха, грецкаго (воложскаго) орЪха, каштана. 
лимона и пр. 

140. Пророставте сЪмянъ однос$мянодольныхъ совершается 
несколько иначе. ЗдЪсь почечка, ииъющая видъ удлиненнаго 
мЪшечка. состоить изъ листочковъ, свернутыхъ трубоч- 
ками. Листочки ростка появляются по одному. тотда какъ у 
двусЪмянодольныхь они развиваются попарно; притомъ они 
не налегаютъ одинъ на другой. какъ у послзднихъ, а вся- 
к молодой листочекъ какъ бы вложенъ въ старый, непо- 
средетвенно надъ ними сидяпйй, и обвернутъ имъ. Скоро. 
впрочемъ, всЪ листочки развертываются. исключая первый, 
остаюпийся въ видЪ свернутой трубочки (фиг. 55). Другое 
важное отлич!е въ проростави сЪмянъ однос$мянодольныхъ 
заключается въ томъ, что корешокъ зародыша, скоро зами- 
раеть. а вместо него появляются тонюя волокна, составляю- 
пия у взрослаго растен1я его придаточные корни; ко- 
рень же, происшеднай изъ корешка зародыша. называется 
главнымъ. } 

141. СЪмена хвойныхъь требують продолжительнаго вре- 
мени для своего проростан1я (2—3 недЪли). И здъеь сперва 
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развивается корешокъ (Фиг. 56), который скоро сбрасываетъ | 
кожуру. Потомъ показывается изъ земли кружокъ сЪмяно- 
долей (у кедра 6). раскинутыхь мутовкою и скоро зелензю- 
щихъ. Наконецъ развивается почеч- 
ка. листочки которой тоже появля- 
ются по н$фскольку заразъ, распола- 
гаясь мутовками (Фиг. 57); но листоч- 
ки первыхъ мутовокъ скоро останав- 
ливаются въ рост и принимають видь 
чепгуекъ. 


Фиг. 56. Проростан1е за- 
родыша, смени кедра; а Фиг. 57. Проросшее 
съ развитымъ корешкомъ, сЪмя кедра; а—ли- 
6 —съ корешкомъ и сфмя-  СТочЧки почечки. Ув. 


нололями. Увел. 


Фиг. 55. Проростающее 

зерно кукурузы: с — пер- 

вый листочекъ ростка, 6— 
второй, д4— третий. 


. 142. Назначен!е сЪфмянодолей. Если у очень молодого 
роетка отрЪзать сЪмянодоли, то онъ скоро завядаетъ и уми- 
раетъ. Но если растен1е успфло уже хорошо развить корни 
въ почвЪ и листья въ воздухЪ, то дальнЪйций ростъ его воз- 
моженъ и безъ сЪмянодолей, которыя при этомъ сами сох- 
нуть и отпадаютъ. Посредствомъ корня и листьевъ всякое 
растене. какъ увидимъ ниже. поглощаетъ изъ почвы и во3- 
духа необходимыя для него питательныя вещества. Изъ сека- 
заннаго слЪдуетъ, что сЪмянодоли для молодого ростка замЪ- 
няютъ корень и листья, доставляя ему пишу. Это особенно 
ясно у мясистыхъ, богатыхь крахмаломъ сЪмянодолей, напр. 
у сЪмянъ бобовь и дуба: по мЪрЪ развитя ростка онЪ 
уменьшаются въ объемЪ и сморщиваются, потому что крах- 
малъ ихъ, видоизмЪненный извЪстнымъ образомъ (см. ниже), 
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поступаетъ въ пищу ростку. У сЪмянъ бЪлковыхъь питане 
ростка совершается на счелъ бЪлка, какъ. напр., у злаковъ 
И хвойныхъ. 


143. Условя проростаня. При опытахъ надъ пророставемъ сЪмянъ 
замфчено, что чфмъ совфжбе сБмя, тфмъ скорфе проростаетъ оно; с%- 
мена же, долго лежавиия, воходятъ медленно или совефмъ теряютъ спо- 
собность проростать. СЪмена ивъ, пролежавиия 12 дней, уже не да- 
ютъ ростковъ; также скоро теряютъ способность пророставя желуди и 
сЪмена клена. Но сЪмена злаковъ. хвойныхъ и мотыльковыхъ, хорошо 
сбереженныя, воходятъ и черезь нФеколько лВтъ: пшеницы — черезъ 7 
ЯЪтъ, хвойныхь— черезъ 12, бобовъ-—даже черезь 40 лЪтъ. Вакъ общее 
правило можно принять, что оЪмена мелкя веходятъ скорЪе, чёмъ круп- 
ныя; они скорзе пропитываются водою изъ почвы. Если бФлокъ сфмянъ 
или сЪмянодоли богаты чистымъ крахмаломъ, то тамя сЪмена пророста- 
ютъ скорЪе, чёмъ т, у которыхъ бЪлокъ заключаетъь въ еб жирныя 
масла, какъ, напр., у хвойныхъ. Очень медленно проростають также сЪ- 
мена въ твердой скорлупЪ, напр. персика, маслины, кизильника, или ТЪ, 
бЪлокь которыхъ очень твердый, ротовой или деревяниетый: посаженная 
ВЪ землю костянка финика не даетъ отростка очень долгое время. 

144. Для проростаня еЪмянъ возхъ растений безъ исключешя необ- 
ходимы теплота, вода и воздухъ. 

При холодЪ или при температур» близкой къ 0% проросташе невоз- 
можно. ОЪмена нашихъ озимыхъ злаковъ Иногда умираютъ и не даютъ 


весною всходовъ, если зима была безенфжная: температура пахотнаго слоя 


земли бываетъ въ этомъ случаЪ очень низка, и оЪмена, какъ говорятъ, 
вымерзаютъ; тогда какъ въ снфжныя зимы толетый слой снЪга, покры- 
вающаго пашню, не допускаеть почку сильно охлаждаться. Слишкомъ 
высокая температура (выше 45°) также убиваетъ жизненную силу смени. 
Вообще самою благоприятною температурою для прозябаня сЪмянъ счи- 
тается 109—159, хотя многе ростки выносятъ и боле низмя, и болЪе 
высоюя температуры. 

Такъ какъ въ сухомъ сЪмени невозможно развит!е ето зародыша и, 
какъ мы видЪли выше, прежде всего проростающее с$мя пропитывается 
водою, — то очевидно, что влажность почвы составляеть также необходи- 
мое услове проросташя. Въ сухой землЪ сЪмена не даютъ ростковъ, 
или, если уже ростки появились. то дальнфйшее ихъ развите прекра- 
щается. Отсюда ясно, какое блатодътельное вмян!е на посФвы оказыва- 
ютъ дожди или искусственное орошенте ихъ. При вышеописанныхъ опы- 
тахъ, для ускорешя проросташя сЪиянъ, передъ посадкою нужно пред- 
варительно размачивать ихъ въ водё и не оставлять безъ поливки и 
появившиеся ростки. 

Доступъ къ смени воздуха также составляеть ОН условие 
проросташя; сЪмена, очень глубоко посаженныя въ землю, какъ показаль 
давний опытъ, не веходятъ. Одна изъ цфлей вспахиванья почвы, пред- 
назначенной для обсЪмененя, есть именно — сдЪлать ее рыхлою и, слЪд., 
проницаемою для воздуха. Проростающее сЪмя, окруженное со вобхь 
сторонъ водою, даетъ ростокъ, но онъ скоро замираетъ;, тогда какъ 
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развите ростка долго не прекращается, если его повфоить на ниткь 
надъ водою, —елЪд. при дВйетвш на него, вмфетЪ съ водяными парами, 
и окружающаго воздуха. Если же будеть взята вода прокипяченная или 
перегнанная, т. е. лишенная обыкновенной въ ней примеси воздуха или 
солей, то сЪмя не даетъ ростка. Точные опыты ученыхъ показали, что 
изъ составныхъ частей воздуха здЪеь необходимъ кислородъ: онъ погло- 
щается проростающимъ сЗменемъ, которое въ зам$нъ выдфляеть уголь- 
ную кислоту. Очень старыя сЪмена, уже потерявиия способность проро- 
станя, дфлаются иногда всхожими, если ихь намочить въ водё, насы- 
щенной кислородомъ. 

145. Проростане споръ. Спора, какъ было сказано выше (©. 209), 
отличается отъ смени тфмъ, что это ееть простой пузырекъ (клЬточка), 
окруженный двумя оболочками и наполненный жидкостью. Слёд. въ спор® 
нфтъ зародыша, какъ у оЪмени. Изъ споры, попавшей въ землю, часто 
не образуется прямо молодое растене, похожее на то, которое произвело 
спору, а сперва выростаеть нёжный, зеленоватый заростокъ. У папо- 
ротниковъ заростокъ двухлопастной (см. фиг. с. 209); на нижней его 
сторонф скоро выростаютъ мочковатые корешки и велЪдЪ за ними— особые 
органы, соотвЪтетвующие тычинкамъ и пестикамъ сфмянныхъ растеншй. 
ЗатЪмъ появляются округленныя тЪльца, изъ которыхъ уже впослвдетви 
выростаетъ папоротникъ. Споры хвощей и мховъ также предварительно 
даютъ заростокъ. У н$которыхь безцвфтковыхъ (напр. у многихь водо- 
рослей) споры, отдЪлившись оть материнекаго растенля, свободно плава- 
ють въ водЪ помощью рЪеничекъ, ихъ покрывающихъ, и въ этомъ ©0- 
стояши очень напоминаютъ живыхъ инфузорй. Затзмъ онЪ останавли- 
ваются, одЪваются особенною оболочкою и даютъ новыя растеня. 


Ш ВНУТБЕНЕ СООТ РАСТЕНИИ. 


146. Клзточки и сосуды. Вс органы всякаго расте- 
ня состоять изъ огромнаго множества весьма, мелкихъ пе. 


Фиг. 58. Собран!е клЁточекъ. * Фиг. 59. Старыя кл точки съ утолщен- 
Сильно увеличено. ными стЁнками. С. увел. 


репончатыхъ, отовсюду замкнутыхъ мЪшечковъ. называе- 
мыхь клЪточками (Фиг. 58). Въ этомъ можно убЪфдить- 
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ся, вырЪфзывая тонмя пластинки изъ различныхъ частей 
растення и разематривая ихъ съ помощью микроскопа. От- 
дЪльныя же кльточки можно видфть въ сокЪ зрзлыхъ мяси- 
стыхъ плодовъ. напр. крыжовника, или въ 
мякоти спфлаго арбуза. Вакь бы ни были 
разнообразны органы растеня и по виду. и 
по величин, и по строемю, но вездЪ они 
сложены внутри или, изъ однфхъ кл$точекъ. 
или вмЪстБ съ кл5точками расположены ихъ 
сочетан1я. образуюпия длинныя трубочки и 
называемыя сосудами. 

147. ВлЪточки почти всегда имфютъ такую 
микроскопически малую величину, что въ 
одномъ кубическомъ дюймЪ растевн1я ихъ за- 
ключается болфе 100 милмоновъ. ЁлЪточки 
большихъ размфровъ встрёчаются очень рЪд- 
ко: у морскихъ водорослей онЪ достигаютъ 
инотда до 3—4 дюймовъ въ длину и ширину. — 
Перепонка, составляющая стфнки клЪточекъ, фиг. 60. Удлинен- 
сначала бываетъ тонкою, прозрачною и про- ныя кл$точки. С. 
ницаемою для жидкостей; впослфдетви она и 
утолщается (хиг.) 59 и часто становится очень твердою. 
какъ, напр., въ древесинЪ., въ косточкахъ плодовъ и пр. 
Форма округленнаго мёшочка, свойствен- | 
ная очень молодымъ клЪточкамъ. впо- 
сл5детыи измЪняется и становится мно- 
гогранною, вытянутою въ длину (Фиг. 
60) и шо. Изъ удлиненныхъ клЪточекъ 
состоять волокна древесины деревьевъ 
(фиг. 61), жилки листьевъ и друйя плот- 
ныя части растеня. 

148. Молодыя клЪточки бываютъ на- 
полнены особымъ полужидкимъ вещест- 
вомъ, протоплазмою. которая впо- 
слЪдетви замЪняется водянистою жид- 
костью. клЪточнымьъ сокомъ. Въ 
клъточкахь встрфчаются различныя ве- и С а 
щества. изъ которыхъ самыя обыкно- 
венныя суть крахмалъ и хлороФхиллъ. Крахмальъ, 
° разематриваемый чрезъ микроскопъ, имЪфеть видъ зерны- 
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шекъ разной Формы и величины (Фиг. 62); хлороФилломъ. 
же называютъ вещество, окрашивающее растеня въ зеле- 
ный цвЪтъь и имфющее видъ зернышекъ или крупинокъ. 
Въ клЪточномъ сокЪ встрёчаются неорганическия (ми- 


Фиг. 62. Зернышки крахмала изъ разныхъ растенй; а—изъ картофеля, 6 — 
изъ. сБмянъ хлЪбныхъ злаковъ, с—изъ овса, 4—изъ сЪмянъ бобовыхъ расте- 


нй. Сильно увеличено. 


неральныя) вещества, сахаръ, камеди (напр. вишне- 


вый клей) и пр. 
149. Оть древесинныхъ клЪфточекъ легко отличить чрезъ 


микроскопъ разнообразные сосуды (фиг. 63 и 64). Ве 
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Фаг. 63. Различные сосуды растен!; а—точечные, 65—кольчатые, с--спи 
ральные, 4—<Ътчатые, е—лЪстничные. Увелич. т 


‚они имфютъ видъ трубочекь и отличаются отъ удлинен- 
ныхь клъточекъ тфмъ, что гораздо длиннфе ихъ и снаб- 
жены болБе широкимъ внутреннимъ каналомъ. Разрывая 
мякоть листа. можно видфть и простымъ глазомъ ея епи- 
ральные сосуды, имъюще видъ весьма тонкихъ и нъж- 
ныхъ. слегка завивающихся ниточекъ. Сосуды встр»чаются 
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въ тканяхъ растенй, собранные группами или пучками; 
обыкновенно они бываютъ смфшаны и 
тено соединены съ вышеупомянутыми 
удлиненными волокнами, образуя такъ 
называемую волокнисто - сосуди- 
стую ткань. 

150. Строене стебля. Только у низ- 
шихъ растевй, какъ, напр.. у мховъ, 
стебли состоять изъ однфхЪъ клЪточекъ. 
У прочихъ растенй въ образовани 
стебля и корня принимаетъ участе и 
волокнисто-сосудистая ткань. У одно- 
годовалой вЪтви деревянистаго расте- 
я различаютъ три явственныя части: 1 6. менные 
сердцевину, древесину и кору сосуды. Увел. 
(фиг. 65). Сердцевина состоитъь изъ однфхъ клЪточекъ мно- 
гогранной Формы, древесина — изъ волокнисто - сосудистой 
ткани, а кора — изъ клфточекъ разной Формы: плоскихъ 


} 


Фиг. 65. Продольный разрЪзъ одногодовалой вфтви клена; е— сердцевина, @ — 
древесина, {[—кора, ятипит,—сосулы, #514— древесинныя волокна, #—камб1- 
альный слой (см. ниже); $4—лубяныя волокна. 


снаружи вЪтви, угловатыхъ далфе внутрь и, наконецъ, изъ 
_ длинныхъ лубяныхъ волоконъ. ПослЪдшя похожи на дре- 
весинныя волокна. но, будучи мягкими. гибкими и растя- 
жимыми, дають матерлалъ для льняныхъ, конопляныхъ и 
прочихъ прядильныхъ нитей, добываемыхъ изъ расте- 
ый. Лубяныя волокна. какъ видно на хигурЪ. перемежаются 
съ рядами клЪточекъ и содержать млечные (см. ниже) и 
др сосуды. И каБточки, и сосуды легко отдЪлить отъ лу- 
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бяныхъ волоконъ вымачиванемъ въ водЪ, потому что пер- 
вые скоро загниваютъ; на этомъ основана мочка льна, (с. 
105). Подобное же строенме имЪютъ и стебли травянистыхъ 
растений. | 
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Фиг. 66. Различныя прядильныял волокна, а— льняное, 6 — конопляное, с—хлоп- 
чато-бумажное, 4—волосокъ’ шерсти, е-шелковая нить. Увел. 


На фиг. 66 изображены лубяныя волокна льна и конопли, какъ они 
представляются при большомъ увеличен, разематриваемыя съ помощью - 
микроскопа. Рядомъ, для сравненмя, изображены: волокно хлопчато-бу- 
мажное, волосокь шерсти и нить, испускаемая шелковичнымъ червемъ 
(стр. 167). Лубяное волокно льна имфетъ видъ круглой трубочки, утон- 
чающейся къ концамъ, съ очень узкимъ внутреннимъ каналомъ. Коноп-_ 
ляныя волокна похожи на льняныя, но на нихъ видны чоперечныя чер- 
точки, недостающия у льняныхъ; на концахъ они часто двураздЪльны, 
не одинаковой ширины на всемъ протяжени; внутренвай каналъь у нихъ 
гораздо шире. Волокна хлопчатника не принадлежать къ олубянымъ, а 
составляютъ волоски, обростающ!е сЪФмена (фиг. 67) этого растешя 
(8 193); они имфють видъ лентъ, часто спирально завернутыхъ, по 
краямъ слегка вздутыхъ; внутренняя полость ихъ велика, но стфнки _ 
тонки. Волоски шерсти отличаются поверхностью, усЗянною тонкими че- 
шуйками. Шелковыя—суть совершенно цилиндричесня нити безь вну- 


© 


^ 
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тренней полости, съ остатками бЪлковыхъ веществъ (засохшей слизи), 
прилипшими въ разныхъ м5етахъ въ видЪ пленокъ и комочковъ. 

151. Строенйе многол$тней вфтви или дре- 
веснаго ствола н5Ъеколько сложнЪе (Фиг. 68). 
Здесь древесина расположена нЪ%сколькими 
кольцеобразными (на поперечномъ разрЪзЪ, 
слЪд. цилиндрическими для всего стебля) ело- Фиг. 67. Два, сЪме- 
ями. Они называются годичными коль- НИ хлопчатника, 

оброспия волоск. 
цами, потому что каждый годъ образуется 
по одному кольцу; слЪд., сосчитавши на разрЪзЪ число 
этихъ колецъ, можно опредЪлить возрастъ вЪтви или дерева. 
Такимъ путемъ нашли, что наши дубы живутъ до 1.200 
лътъ, масличныя деревья — до 1.000, а веллингтоня (изъ 
хвойныхь), самое высокое изъ всвхъ извЪфетныхъ деревьевъ. 
достигающее около 54 саженъ въ вышину—3.000 лЪтъ. Слои 
древесины пересЪкаются тонкими полосками. расходящимися 
(на разрЪзЪ) изъ центра вЪтви во всЪ стороны, сердце- 
винными лучами. Они состоять изъ сплошныхъ. слоевъ 
короткихъ, сплюснутыхъ клЪточекъ. 
раздвляющихъ древесину на нЪсколь- 
ко частей какъ бы зертикальными 
перегородками. Каждый новый слой 
древесины образуется изъ особеннаго 
кольца мягкихъ. молодыхъ клЪточекъ. 
богатыхъ протоплазмою. Это кольцо 
утолщен!я. или камбтальный 
слой, расположено сейчасъ подъ ко- 

. Фиг. 68. Поперечный раз- 
рою (Фиг. 65) и служить также ДЛЯ рфзь шестилётней вЁтви 
наростан1я извнутри послЪдней. дуба; а— сердцевина, 6— 
>. Внутреннее строене. стеблей, певниный, луча Я кора, 
однос$мянодольныхъ, напр. стебля 
спаржи. (ствола пальмы). отличается тЪмъ, что здфсь нЪтЪ 
всъхъ описанныхъ частей и на попёречномъ разрЪзЪ пред- 
 ставляется однообразная клЪтчатая ткань, среди которой 
всюду разбросаны волокнисто-сосудистые пучки. 

Строене корня почти такое же, какъ и стебля, но вЪтви 
корня не имъютъь сердцевины... 

_ 153. Строен!е листа. Листь состоитъ изъ клЪтчатой и 
7 кльтчато-сосудистой ткани (фиг. 69); первая образуетъ мя- 
коть листа, помъшающуюся въ петляхь сти изъ жилокъ, 
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состоящихъ изъ послЪдней ткани. У опавшаго и долго про- 
лежавшаго на землЪ листа мякоть выгниваеть и остается 
скелетъь его изъ жилокь. Между квлЪточками существують 


Фиг. 69. Вертикальный разрЪзъ пластинки ли- Фиг. 70. Часть ко- 
ста; а—кожица верхней поверхности; 6—нижней, жицы дука съ усть- 
с, с,  — устьица, 4, 4—волоски кожицы, е, е—пу- _  ицами. 


стыя пространства между клЪточками, / — раз- 
рЪзъ жилки. Сил. увел, 


промежутки, наполненные воздухомъ; кь нимъ примыкаютъ 
особыя отверстя, устьица (фиг. 70), которыя бывають 
расположены на кожицЪ листа сверху и снизу; назначеше. 
ихь мы увидимъ ниже. к а 

Проче органы растен!й имфють внутреннее строеше оди- 
наковое съ строенемъ стеблей или листьевъ. 


Ш. ОТПРАВЛЕШЯ ОРГАНОВЪ. 


154. ВеЪ органы растен1я. по ихъ отправленямъ. можно 
раздълить на органы питан1я и органы размножения; 
къ первымъ относятся корень, стебель и листья, ко вто- 
рымъ—цвЪтокъ. плодъ и сфмя (или спора). 


1. ПИТАНТЕ РАСТЕНИЙ. 
Питательныя вещества. 


155. ВеЪ вещества, необходимыя для существовавя рас-. 
тетя и его роста, оно поглощаеть изъ воздуха и почвы. | 
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‚ Эти вещества. суть: вода. минеральныя соли, угольБ- 
ная кислота, кислородъ и немноге` друге: газы. 

Вода. Какъ цфлое растен1е. такъ и всякая отдфльная 
его часть содержатъ большое количество. воды, —у наземныхъ 
растений до’70°/,. а у водяныхъ до 90%/,. Безъ: воды было 
бы невозможно, какъ мы видфли выше, ни проростане' сЪ- 
мени, ни существоване взрослато растетя. Для того, чтобы 
опредЪлить количество содержащейся въ растени воды, надо 
взвЪсить растене, только. что. извлеченное изъ почвы, и за- 
Т$мъ, хорошенько высушивиеи его, взвЪеить въ другой разъ; 
разность. между первымъ вЪсомъ и вторымъ покажетъ коли: 
чество воды, удаленной высушиванемъ. Всего: меньше воды 
бываетъ въ сЪменахъ (до. 15%/,); чвмъ, суше семя, тЪмъ дозь- 
ше оно можетъ сохраниться. Наоборотъ, доступъ воды къ 
смени сейчасъ вызываетъ. его проростане; въ. дождливую 
осень сЪмена, злаковъ проростаютъ въ снопахъ или даже еще 
на. корню. 

156. Минеральныя вещества. Если сжечь какое-нибудь 
растене. затфмъ тщательно собрать оставигуюся золу и 
прокалить ее, то полученный остатокъ будетъ состоять изъ 
однихъ минеральныхъ веществъ: кали (поташа). желЪза, 
ФхосФора. сЪры *). извести. кремнезема и проч.. ко- 
торыя, какъ: показали опыты, необходимы! для развит!я рас- 
тен1я и для’ образованя' соковъ. Кали встрфчается во вефхъ 
растеняхъ, но преимущественно въ картофелЪ, свеклЪ, ви- 
ноградЪ и др.; желЪзо, необходимое для образовавая хлоро- 
Филла, находится поэтому также во всфхъ растешяхъ, хотя 
въ незначительномъ, количествЪ; известь встрфчается больше 
всего. въ бобовыхъ. растеняхъ. Фхоефоръ — въ сЪменахъ зла- 
ковъ, кремнеземъ—въ соломин$® злаковъ и въ хвощахъ. ВъЪеъ 
прокаленной золы доходитъ иногда, какъ, напр. у клевера, 
до 8%/, оть в$са высушеннаго растевя. 

ВсБ минеральныя. вещества вступаютъ внутрь растевя не- 
иначе; какъ будучи растворенными въ вод$; опыть пока- 
залъ, что никакое: твердое вещество, не’ будучи растворен- 
нымъ, не. можеть всосаться растенемъ, какъ бы ни быль 
мелокъ взятый порошокъ его: Необходимость для жизни’ ра- 


*) Чистые фосфоръ и с$ра, какъ извЪстно, легко сгораютъ сами; но въ ра- 
стенфи они заключаются соелиненными съ другими минеральными веществами 
въ видЪ солей не воспламеняющихся. 
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стеня минеральныхъ веществъ доказана опытами: пробо- 
вали выращать сЪмена въ сосудахъ съ перегнанною ($ 84) 
водою; сЪмена завядали и умирали. Но когда растворяли въ 
водЪ прокаленную золу этихь же растенй. то появившиеся 
ростки развивались; и даже удавалось выростить растеня 
вполн$, съ цвфтками и плодами. СЪмена овса. вырощенныя 
такимъ образомъ, давали а приносивипя отъ 200 до 
400 зеренъ. 


157. Угольная кислота. Растенме поглощаетъ угольную 
кислоту изъ воздуха и почвенной воды. содержащей этотъ 
газъ въ растворЪ. Изъ воздуха угольная кислота вбирается 
всЪми зелеными частями растеня. но преимущественно листь- 
ями — при дЪйстыи на нихъ солнечнаго свфта; а изъ 
почвы она всасывается корнями вмЪетЪ съ водою. Внутри 
растеная этоть газъ разлагается на свои составныя части, 
на кислородъ и углеродъ. Первый выдЪфляется обратно въ 
воздухъ. а углеродъ превращается въ различныя Не 
ныя ткани. 


 Потлощене листьями угольной кислоты и выдфлене кислорода можно 
доказать слВдующимъ опытомъ. Рерутъ двухкольнную стеклянную трубку 
(фиг. 71), одинъ конецъ которой запаянъ, дру- 
гой открытъ. Оба колЪна наполняютъ водою и по- 
томъ въ запаянное колЪно (а) впускаютъ нЪкото- 
рое количество угольной кислоты, которая и вы- 
тфеняеть воду, положимъ, до высоты 6. Затёмъ 
вводять нЪоколько узкихъ зеленыхъ листьевь въ 
воду открытаго колЪна. затыкають ето пробкою и 
приборъ выставляютъ на солнце. Спустя нЪеколько 
времени вода въ запаянномъ колфнф повысится, 
селЪд. нзкоторая часть угольной кислоты изъ него 
исчезла, а въ другомъ колЪнЪ, наобороть, вода 
понизитея — отъ появлешя газа у 4. Этотъ газъ 
окажется кислородомъ, который здесь выдфлилея 
ро. Она ее АЙ 
доказательства, по- > 


глощеня листьями 158. Такъ какъ кислородъ воздуха со- 
Тыдфленя кислорода, СТавляеть необходимое услоше для жизни 

человЪка и животныхъ ($54). то зеленыя 
части растен!й, выдфляюпия кислородъ; чрезвычайно полез- 
ны для дыханя человЪка; комнатныя растенля или просто 
масса свЪжихь листьевъ, внесенная въ жилое помфщене, 
какъ показалъ опытъ, освЪжаетъь его воздухъ. По той же. 
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причинЪ воздухъ сада, лЪса или луга, покрытаго зеленою 
травою. праятенъ и полезенъ для человЪка. 


159. Изъ зернышекъ хлорофилла, соединяющагося съ углеродомъ, по- 
лученнымъ отъ разложеня внутри растешя утольной кислоты, выраба- 
тываетея крахмаль растен!й, который, при извЪетныхъ условяхъ, какъ. 
напр., въ прорастающихъ сЪменахъ, превращается въ вахаръ; сахаръ же 
можеть превратиться въ клЪтчатку. АлЪтчаткою называется веще- 
ство, составляющее оболочку клЪфточекъ и, слБд., р твердый 


сы всякаго растения. :@% 2 ‚22 вар. ее 
160. Кислородъ. Поглощен1е зелеными частями растеня | 
‘угольной кислоты совершается. какъ сказано выше, при 
дневномъ свЪтЪ, но въ темнотЪь происходитъ обратное, т. е. 
поглощене кислорода и выдЪлене угольной кислоты. Ле- 
пестки цвЪтковъ и растен1я. лишенныя хлорофилла (нЪкото- 
рыя низпия растен1я), поглощаютъ кислородъ и при свЪтф. 
Такъ какъ здЪфсь происходить такой же обмЪнъ газовъ, 
какъ и при дыхани животныхъ, то его можно назвать ды- 
ханемъ растен!й. и онъ ведетъ за собою. какъ и у живот- 
ныхъ, повышене температуры — въ особенности при проро- 
стани сЪмянъ, когда. какъ показалъ опыть. больше всего 
поглощается кислорода. Это всего замфтнфе въ кучкахъ со- 
лоду. т. е. проросшихъ сЪмянъ ячменя, употребляемыхъ 
при пивоварени. Есть растенйя, проростаюция подъ сн$- 
гомъ и поэтому извфстныя подъ общимъ назван1емъ под- 
снЪжниковъ. Опыты показали, что сЪмена злаковъ, гороха, 
горчицы и проч. могутъ проростать между двумя кусками 
льда. Въ обоихъ случаяхъ проростанйе возможно только по- 
тому, что проростающее сЪфмя выдфляетъ много теплоты, 
отъ которой таютъ снЪгъ и ледъ, непосредственно окружа- 
 юпие сЪмя. Много кислорода поглощается также раскрыва- 
ющимися почками и распускающимися пвЪтками. Вообще, 
безъ кислорода въ окружающей атмосхерЪ и всякое развив- 
‘щееся растен1е умираетъ. Изел5довая ученыхъ показали, 
что и поглощеюе угольной кислоты изъ воздуха, и выдЪ- 
лен1е кислорода, точно такъ же какъ и обратный обмЪнЪ га- 
зовъ. совершаются посредствомъ устьицъ кожицы листа. 
Изъ поглощенныхь питательныхъ веществъ растене обра- 
зуеть и всЪ свои ткани, и содержимое своихъ клЪточекъ. 


а 


161. ВажнЪйия изъ вещеетвъ, содержащихея въ кафточкахъ, какъ 
казано выше, суть: хлорофиллъ, крахмалъ, камеди. Въ нимъ еще надо 


! 
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прибавить бВлковыя вещества, масла, смолы, ©ахаръ, ал-, 


калоиды, красящуя вещества. 


Изъ бЪлковыхъ веществъ замфчательна клейковина, имфющая ВИД 


сфровато-бЪлой тятучей массы; она вотр5чается постоянно въ хаёбныхь = 


зернахъ и сообщаетъь тЪету ето вязкость. Въ сЪменахъ ‘бобовыхъ ветрЪ- 


чаетея легуминъ. Друмя бЪаковыя вещества бываютъ фаетворены въ 
каЪточномъ соку. Сюда же относится протоплазма ($ 148). 

Масла, ветрёчаюцщияея въ растемяхъ, раздфляются на жирныя, какъ, 
напр., льняное, и эфирныя или летучтя, какъ, папр., розовое 
(ИЗЪ -лепестковъ розы). ТЬ и друмя заключаются между клфточками въ 
особыхъ шаровидныхъ, прозрачныхъ пузырькахъ, иногда видимыхъ про- 
отымъ глазомъ. Эфирныя масла легко улетучиваются или испаряются; 


поэтому пятно, едЪланное на бумагь такимъ масломъ, скоро исчезаетъ, 


тогда какъ патно отъ жирнаго масла остается навсегда. Почти во эфир- 
ныя масла сильно пахнутъ, запахъ сВЪЖихъЪ ароматныхъ ЦВЪтовЪ и Пао, 


довъ зависитЪъ отъЪ присутетая этихъ маселъ, Такъ какъ въ сухихъЪ. 


цвфтахъ масло скоро испаряется, то они обыкновенно теряютъ свой аро- 
матъ. Ве эвирныя масла легко воспламеняются; въ этомъ можно у0$- 
диться, сжимая передъ пламенемь свЪчки корку апельсина, изъ которой 
всегда легко выдавливаетея и брыжжетъ эеирное масло. 

Смолы встрчаютея въ растемяхь или внутри клфточекъ, или въ 
промежуткахъ между клЪточками (въ межкльточныхъ ходахъ) 
и р%дко бываютъ чистыми, но обыкновенно съ примфеью эеирныхъ ма- 
селъ, камедей и пр. Всего богаче смолами деревья семейства хвойныхъ; 
ВЪ нИихЪ Такъ много смолы, что она часто выступаетъ сама с0б0ю изъ 
дерева и течеть по стволу. | 

Сахаръ ветрЬчается обыкновенно раствореннымъ въ кафточномъ сокЪ. 
Различаютъ сахаръ тростниковый, который легко кристаллизуется, 
виноградный или паточный, менЪе сладкй, чЪмъ тростниковый, 
и присталлизующЕся еъ трудомъ, и фруктовый, совефмъ не криетал- 
лизующся. Отъ содержаня фруктоваго и винограднаго сахара сиблые 
фрукты и ягоды имфютъ сладюй вкусъ. 

Алкалоидами или растительными щелочами называются 


9собыя вещества, въ составъ которыхъ входить азоть и которыя также 
способны кристаллизоваться. Большая часть ихъ сильно ядовита, но въ 


очень малыхъ количествахъ возбуждаютъь и укрЪпляютъ нервную систему 
челов$ ка. Сюда относится теинъ (8 34), хининъ и пр. 


КАльтчатка, образующая стЪнки клЪточекъ, видЪли мы, безцезтна, и 


преобладающий въ растемяхъ зеленый цвфтъ зависить отъ хлирофилаа.. 


Точно также и друге цвзта, свойственные различнымъ чаетямъ расте- 
НЙ (лепесткамъ, нлодамъ, а иногда и листьямъ), зависятъ отъ 060- 
быхъ красящихъ веществъ, носящихъ и 0собыя назваюя. Эти вещества 
заключаются или въ стфнкахъ калЪточекъ, какъ, напр., у красильныхтъ, 
деревьевъ (см. ниже), или въ кльточномъ соку, какъ, напр., у марены. 
Если ни внутри кл$точекъ, ни на стфнкахь ихъ нЪть никакого кра- 
сящаго вещества, то получается бЪлый цвфтъ, какъ. напр., у многихь 


депестковъ. % 


мч 


ЗОН 


Движен]1е есоковъ. 


162. Всасыван!е. Почвенную воду съ растворенными въ 
ней питательными веществами растешя всасываютъ изъ 
земли корнями. Опыты показали, что большая часть поверх- 
ности стержневого корня непровицаема для жидкостей, а 
всасываве возможно только на его вершин и на молодыхъ 
мочкахъ. На корневыхъ мочкахъ вырастаютъ всегда особен- 
ные нЪжные, тоне корневые волоски, съ помощью 
которыхъ совершается всасыванше. Корневые волоски по- 
являются одинъ за другимъ, часто въ несмЪтномъ количе- 
ствЪ; вычислено, что длина всъхъ мочекъ пшеницы съ хо- 
рошо разросшимися и раскинутыми корнями доходитъ до '/з 
версты, а длина корневыхъ волосковъ—до 20 верстъ; между 
тЪмъ послЬдн!е такъ тонки, что всЪ они вмЪстф занимаютъ 
объемъ въ 70 куб. лиш, слЪд. менфе объема наперстка. 

Изъ сказаннаго слфдуетъ, что корень воздЪлываемаго рас- 
тен1я долженъ находиться въ почв сырой ‘и обработанной— 
до самыхъ верхушекъ корня; {растешя съ стержневымъ кор- 
немъ требують болЪе глубокаго пахатнаго слоя, а съ моч- 
коватымъ — менъе глубокаго. Очевидно также, что при пе- 
ресаживан1и растен1й должно стараться не повредить верху- 
шекъ корней. Лучше всего пересаживать осенью, когда уже 
прекращается всасыван1е корнемъ воды изъ почвы. и при- 
томъ—не окалачивая земли. приставшей къ корнямъ. 

163. Восходяпий сокъ. Въ первый. т. е. въ самый на- 
 ружный слой корневыхъ клЪточекъ. вода вступаетъь вслЪд- 
стые силы эндосмоса ($ 31). Въ слЪдуюциЙ слой клЪточекъ 
жидкость протЪфсняется отъ напора новой порщи воды, вса- 
сываемой первымъ слоемъ; давлеше въ первыхъ двухъ сло- 
яхъ заставляеть жидкость вступать въ трет, и т. д. — до 
поверхности листьевь и до верхушекъ стеблевыхъ вЪтвей. 
Это восхождеше въ стебль воды, мало по малу обращаю- 
щейся въ растительный сокъ, совершается въ волок- 
нисто— сосудистыхь пучкахъ древесины стебля и въ камблаль- 
номъ ©сл0ъ; здЪсь трубочки сосудовъ и удлиненныя кл$5точки 
древесины дЪйствують. еще какъ волосныя трубки*. Если 


*) Если очень узкую стеклянную трубочку опустить нижнимъ концомъ 
въ воду, то въ каналЪ ея вода поднимается сама собою; отъ прилипаня къ 
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весною, когда это движенше восходящаго сока растений 
совершается всего сильнфе, сдзлаль поперечный разрЪзъ 


стебля или вЪтви, напр. у березы или виноградной лозы. 
то изъ разрфза части вътви, оставшейся на растении, будетъ 


выступать сокъ въ значительномъ количествЪ. Что описан-. 


ное движене не совершается ни чрезъ сердцевину. ни чрезъ 
кору — доказывается опытами. Всасываемые корнемъ искус- 
ственно окрашенные растворы (напр. вишневый сокъ) из- 
мфняютъ цвЪътъ только одной древесины. Если съ дерева 
снять кору въ видЪ кольцеобразнаго вырЪза, то это ни- 
сколько не останавливаетъ питан1я и роста стеблей и дру- 
гихъ органовъ, лежащихъ выше надрЪза. Извфетно также, 
что выгнившая сердцевина у ая не останавливаеть ни 
роста его, ни развЪтвленя. 

164. Испареше. На верхушкахь вътвей и въ особен- 
ности у поверхности листьевъ растительный сокъ лишается 
большого количества воды чрезъ испа- 
реше. Оть этого содержимое поверх- 
ностныхъ клфточекъ становится гуще и, 
слЪд.. всасыване соковъ изъ кафточекъ, 
глубже лежащихъ, вслЪдетые эндоемо- 
са. должно продолжаться. Такимъ обра- 
зомъ, восхождеше сока будетъ постоян- 


наглядно доказьтваетъ и всасытваяе воды 
листьями. и ея испареше. Берутъ двух- 


шокъ свЪжаго листа и термометръ (для 
наблюден!й, какое влян1е окажеть здЪсь 
теплота); затфмъ наполняютьъ водою оба 
колфна и старательно замазывають веЪъ 


Фиг. 72. Снаряль мя тели. Скоро вода понизится въ длинномъ 
доказательства всасыва- 


ня воды листьями.  КОЛЪнНЪ, потому что часть ея всосется. 


ное и непрерывное. Слфдующий опыть_ 


колзнную трубку (хиг. 72), у которой. 
одно колфно короткое и широкое, дру- — 
гое длинное и узкое. Въ пробку, плотно —- 
закрывающую первое, вставляютъ чере-. 


9-5 


стеклу. Такъ же всасывается жидкость пучкомъ нитей, погруженныхъь однимь = \ 


концомъ въ эту жидкость, напр. фитиль въ лампЪ. Тавя явлен1я и трубочки а. 


называются въ физик волосными или капиллярными. 


_ листьевъ. Вообще. этимъ 


_ ютТь огромное количество 


-винувшимЪ свои ЛИСТЬЯ. 


 Фунтовъ воды; десятина 
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листомъ. Приливаютъ воды въ длинное колфно,— и она {снова 
понижается; это можно дЪфлать нЪсколько разъ. Очевидно, 
что здЪсь листь не только всасываетъ воду, но и испаряеть 
ее въ окружаюций воздухъ. Если въ закупоренный стеклян- 
ный шаръ ввести вЪтку съ листьями, не отрЪзывая ее отъ 
растевля. то скоро стБнки шара покроются капельками воды, 
которая потомъ станетъ стекать и накопляться на днЪ со- 
суда; взвЪсивши полученную воду. можно опредфлить коли- 
чество ея. выдфляемое листьями въ извЪстное время. 
Точныя изелЪдовав1я показали, что вода выступаетъ изъ 
листьевъь и чрезъ стфнки клЪточекъ ихь кожицы, и чрезъ 
устьица. ЛЪтомъ.`съ восходомъ солнца, можно видфть на 
верхушкахъ и на поверхности листьевъ капельки воды, ко- 
торыя появляются и въ 
томъ случаЪ, когда расте- 
н1е покрыто стекляннымъ 
колпакомъ, слЪд. это не 
роса. а вода, выдЪлен- 
ная устьицами кожицы 


путемь всЪ растеня теря- 


воды. при опытахъ надъ 
кочаномъ капусты. хоро- 
шо разросшимся и рас- 


оказалось. что онъ те- 
рялъ въ 12 часовъ до 2 


хмфля можеть терять въ 
то же время до 120 ве- 
деръ. Изъ сказаннаго ясно. 
какъ важна для растеня 
поливка его или ороше- 
не дождемъ: при этомъ 
расходъ воды извнутри Фиг. 73. ВЪтка омелы. 


°— листьевъ уменьшается, а приходъ ея чрезь корень увеличи- 


_ вается. 


— 185. Нисходяций сокъ. Въ листьяхъ растительный сокъ 
перерабатывается и становится годнымъ для развития и пи- 
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тавя растен!я: = дя построешя тканей и образовашя тЪхъ 


различныхь вещебствъ, кботорыя заключаютъ въ себЪ клф- 
точки. елЪд. здЪсь онъ дфлается вполнз питательнымъ 


э- 


сокомъ. Это важное значеше листьевъ для растешя дока- 


зывается т$мъ, что, если оборвать всЪ листья съ какого-ни- 
будь растеня, ростъ его прлостановится; если же это сдБлать 
съ вЪткою дерева. на которой завязываются плоды, то они 
скоро опадаютъ. недозръвиие и засохпие. ^ 
Питательный сокъ отв листьевъ опускается внизъ и 
расходится въ стороны. Это движен1е совершается уже не 
въ древесин%, а въ корЪ, преимущественно въ той ея части, 
которая содержить сосудистые пучки, — а также отчасти и 
въ сердцевин®з. Это доказывается слздующими опытами; 
Если сдълать на вЪткЪ кольцеобразный надрфзъ коры и снять 
его прочь, то изъ верхней части надрфза покажется сокъ; 
при этомъ дальнъйшее утолщене вЪзтки ниже надрЪза пре- 
кратится. а выше надрфза будетъ продолжаться. Если вЪтка 
была покрыта плодами. то ниже надрЪза они засохнутъ и. 
отвалятся, а выше надрЪза будуть продолжать расти и зръть. 
Вътка, срЪзанная съ дерева, будучи посажена въ землю, даеть 
придаточные корни только изъ частей. одвтыхЪ корою. 


166. Паразиты. Существують растешя, которыя растуть не ВЪ 


земл$, а появляются на другихъ растеняхъ и питаются ихъ уже гото-. 


выми, выработанными соками; при этомъ питающия ихъ растешя часто 
истощаются, сохнутъ, а иногда и совсфмъ умираютъ. Тамя паразит- 
ный растеня обыкновенно бФдны хлорофилломъ, составляющимъ, какъ 
мы видфли выше, весьма важное вещество для выработки питательныхь. 
веществъ растешя. Больше всего паразитовъ — среди низшихъ споро- 
выхъ растен. Изъ сЪмянныхь въ нашихъ странахъ известны омех. 

(фиг. 73), которая живеть на дубахъ и на фруктовыхь деревьяхь И 
приносить бФлыя, липюя ягоды; павилика хотя ироростаеть въ почв%, 
но. развиваясь, опутываетъ своими длинными и тонкими стеблями ленъ, 


плеверъ, хифль, кононлю; заразиха, — живущая преимущественно на 
клеверв и понопаЬ: петровъ-крестъ или чешуйникъ — на. 


корняхъ орЪшины. 


9. РАЗМНОЖЕНЕ РАСТЕНИЙ. 


167. Растеня размножаются съ менами, спорами, д%- _ 


лен1емъ и почками (отводками и черенками). 
Нроростане сЪмянъ и споръ описано выше ($ 138 и ел.). 
ЗдЪсь разсмотримъ нЪсколько подробнЪе. какъ развивается 
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въ цвфткЪ само сЪмя. Для развитя ‘смени. способнаго дать 
ростокъ. назначены, какъ мы видфли выше. пестикъ и ты- 
чинки цвфтка, и необходимо опыленте перваго цвЪтенью 
послЪднихъ. 


168. ПЦвЪтень. Если цвЪтень, ииъющую ‘обыкновенно видъ 
легкой пыли. разсмотр%ть въ микроскопъ, то окажется. что 
каждая пылинка есть весьма мелюй пузырекъ, образованный 
одною клЪточкою. Внутри пылинки содержится густая зер- 
нистая жидкость (Фиг. 74), а снаружи она одЪъта двумя 0бо- 
лочками. ВнЪшняя оболочка часто бываетъ покрыта разно- 
образными складками и узорами (Фиг. 75), внутренняя —глад- 
кая и имЪетъ свойство въ сыромъ воздухЪ растягиваться; 
при этомъ она проступаетъ сквозь наружную оболочку, рас-. 
прямляя ея складки (Фиг. 74 и 75). Будучи окружена водою, 
она растягивается до того. что разрываеть наружную, но 
скоро сама лопается. и вся пылинка разрушается. Если же 
пылинка цвфтня попадаетъ въ густую жидкость. то внутрен: 
няя оболочка вытягивается въ длинную трубочку. цвЪтне- 
вую трубочку, сохраняющую въ себъ внутреннюю жид- 
кость пылинки. 


Фиг. 74. Пылинка пвЪтня виш- Фиг. 75. ОтдЪльныя пылинки различ- 
ни, лопнувшая и выпускающая ныхъ растений съ проступающею внут- 
внутреннюю жидкость. Увел. реннею оболочкою. Увел. 


169. Опылен1е. Изъ вышесказаннаго слфдуетъ. что опы- 


_ ленте въ водЪ не возможно. Поэтому у всЪхь водяныхъ ра- 
стей цвфтки развиваются надъ водою или ко времени опы- 
_леня всплываютъ на ея поверхность. Это можно наблюдать 


надъ нЪкоторыми водяными растен1ями нашихъ странъ, напр. 
надъ пузырчаткою. кувшинкою и др. У пузырчатки, 
цвътущей (подъ Москвою) въ началЪ августа. все растете 
передь распускашемъ цвфтковъ покрывается воздушными 
пузырьками: отъ этого оно становится легче.—и цвфточныя 
почки веплывають поверхъ воды. затЪмъ распускаются. и 


_ тогда происходить опылене. У нЪкоторыхъ кувшинокъ и у 
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водяного орЪха ко времени ивЪтешя черешки листьевъ 
наполняются воздухомъ. Въ Ю. Европ$ живеть замфчатель- 
ное растене съ цвЪтками одвополыми и однодомными, назы- 
ваемое валлиснер1ею. И пестичные и тычинковые цвЪтки 
его образуются подъ водою; первые снабжены очень длин- 
ными цвфтоножками, свернутыми спиралью; у вторыхъ цв$- 
тоножки коротюя. Во времени цвфтеня цвфтоножки пестич- 
ныхъ цвфтковъ раскручиваются и выносятъь ихъ на поверх- 
ность воды. а тычинковые цвЪтки срываются съ своихъ но- 
жекъ, всплываютъ и опыляютъ пестичные. Потомъ ивЪто- 
ножки послЪднихъ опять скручиваются и увлекають цвътки 
подъ воду, гдЪ и созрфваютъ плоды. Невозможность опыленшя 
въ водЪ объясняеть также, почему, какъ это замфчено надъ 
нашими хлЪбными злаками, опылен1е остается безплоднымъ 
при сильныхъ. непрерывныхъ дождяхъ: — здфсь разбухаюпия 
пылинки лопаются и разрушаются или просто смываются 
съ рыльца, пестика. 


Такъ какъ рыльце пестика, всегда, бываетъ покрыто густою 
жидкостью, то здЪсь пылинки выпускають свои цв$тневыя 
трубочки. которыя затЪ$мъ проникаютъ чрезъ столбикъ внутрь 
завязи: вслфдетые этого зачатки будущихъ сЪмянЪ, с%мя- 
почки, начинаютъ развиваться и мало по-малу въ нихъ 
образуются сЪмянныя оболочки. зародынть и, въ случаз съ- 
мени бЪлковаго, сЪменной бЪлокъ. При высохшемъ рыльцЪ 
(напр. отъ жаркаго, сухого вЪтра) опылеве останется без- 
плоднымЪ. 


170. Очевидно, что для возможности опылен1я необходимо. 
чтобы пестики и цвЪтень тычинки созрЪвали къ одному вре-_ 
мени; это не всегда бываеть въ природЪ. Въ противномъ 
_елучаЪ пестики одного цвфтка оплодотворяютея цвфтенью 
другого, принадлежажщаго тому же растенцо. или занесенною 
съ цвфтковъ другихъ растен1й того же вида, какъ это бы- 
ваетъ часто у сложноцвзтныхъ. Такимъ же образомъ совер- 
шается по большей части опылене у нашихъ хлЪбныхъ зла- 
ковъ, и при этомъ получаются сЪмена лучше качествомъ и 
Зак. чЪмъ въ случаЪ самоопыленя. 


о За : 
У двуполыхъ цвфтковъ тычинки помфщены обыкновенно — 
выше рыльца пестика: поэтому при опылени цвфтень, па- — 


дая внизъ. прямо попадаетъ на рыльце. Въ тЪхъ случаяхъ, ый 
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когда. какъ. напр., у хукаи. рыльце выше. чъмъ пыльники 
тычинокъ, цвЪтки. вполнЪ развившись, наклоняются на нож- 
кахъ и виснутъ, такъ что здЪсь опыленте происходить тБмъ 
же способомъ. При цвфткахъ однополыхъ однодомныхъ ты- 
чиночные всегда бываютъь помфщены на стеблЪ выше пе- 
СТИЧНЫХЪ; примЪромъ можетъ служить вышеонисанная ку- 
куруза. а также — ежеголовка. дикое растете. всюду 
встр5чающееся у насъ въ прудахъ и въ болотахъ. 

Есть. впрочемъ. цвЪзтки. у которыхъ тычинки постоянно 
ниже пестиковъ. Въ этомъ случаЪ, точно такъ же, какъ у ра- 
стей двудомныхъ. цвфтень заносится вЪтромъ, или опыле- 
н1е совершается помощью насфкомыхъ. пчелъ, бабочекъ. въ 


особенности шмелей и др. Эти насфкомыя., посфщая цвЪтки,, 


прикасаются къ тычинкамъ: назрЪвшае пыльники отъ при- 
косновен1я къ нимъ лопаются и цвЪтень осыпаетъь насзко- 
мое. которое потомъ заноситъ его въ пестичные цвЪтки. Есть. 
наконепъ, растен1я. у которыхъ пестики скрыты на днЪ цвът- 
ка, напр. у Ф1алокъ. клевера и др., здЪсь опылене возможно 
только при помощи насЪкомыхъ, которыя, залфзая на дно 


цвЪтка. заносятъь цвЪтень на рыльце. 
171. Помфси. Когда цвЪтень одного цвФтка попадаеть на рыльце пе- 


стика другого, то здесь бываютъ два случая. Если второе растене со- 


ставляеть другой видъ того же рода, то пестикъ часто оплодотворяется; 
въ противномъ случа опылеше безплодно. Изъ созр$вшихь сЪмянъ 
такъ оплодотвореннаго цвЪтка вырастаютъ растешя, похояйя на оба ра- 
стешя, участвовави!я въ опыленш,—въ особенности по цвфтамъ и пло- 
дамъ. Такъ, вЪнчикъь у помЪеи принимаетъ средый колеръ между 
цвфтами вЪнчиковъ обоихъ растенй или становится пестрымъ, если эти 
цвЪта рЪзко отличались между собою. Если дыни и тыквы разводятся 
не далеко однЪ отъ другихъ и ихъ цвЪтки могутъ опыляться взаимно, 
то измВняютея и т%, и друпя: у дынь мясо становится похожимъ на 
тыквенное, дЪлаясь тверже и теряя сладый вкусъ; у тыЕвЪ же оно ста- 
новитея ароматичнымъ и вкуснымъ, какъ у дыни. Тамя помер не да- 
ютъ однако вохожихъ сЪмянъ, исключая тотъ случай, когда помЪеь 
оплодотворяется цвФтенью одного изъ тьхъ растеюшй, отъ которыхъ по- 
м5еь произошла. | 

ЦвЪтоводы, желая соединить въ одномъ растени красивыя или по- 
лезныя особенности двухъ растенй, - часто производять помЪси` искус- 
ственно. Такъ, изъ двухъ породъ, изъ которыхъ одна отличается обиль- 
ною листвою или раннимъ цвЪтешемъ, а другая красотою и запахомъ 


_ ЦВЪтковъ, можно получить помЪфеь со вс№ми этими качествами. Разно- 


образные сорта, или разновидности, украшающихъ наши цвЪтники 


_ растений (теоргины, петуши. пелагорни, кальцеоляри, камеми и др.)— 


произошли такимъ образомъ. 


172. Размножене дЪфлененъ. Этотъ способъ размноженя: свойственъ. 
только, мелкимь низшимъ растенямъ, 
притомъ — растевямъ самаго простого 
устройства; точно также размноженте 
дфлешемъ мы вотрёчали только у ва- 
мыхЪ низшихъ животныхъ, какъ то у 
инфузор!й и др. ДЪлентемъ пополамъ раз- 
множаются. клФточки, а такъ какъ есть 
и Кабо рооайонос АОИ (водоросли и пр.), состоящая 
щаяся на двф новыя; а—начало ИЗЪ ОДНОЙ клФтТочки, то, слЪд., только 
дфлен1я. 6—молодыя клЪточки этимъ ©10собомъ и могутъ они размно- 
съ, образовавшимися оболочка- щаться. При этомъ содержимое клВточки 
ми внутри старой. ©. УВ. — раздуляетоя на дв. части: (фиг. 76); изъ 
каждой половинки образуется. потомъ. по 
одной самостоятельной каЪточкЪ, имъющей свою оболочку и ядро; на- 
конецъ молодыя клЪточки освобождаются изъ старой; впослвдетви каж- 
дая. изъ нихъ въ свою очередь распадается на двЪ ит. д. 


178. Размножен1е посредствомъ. почекъ. Опытъ пока- 
залъ, что растен1е можеть размножаться. всякою отдфлен- 
ною отъ. него, частью. если. на ней, есть или можетъ вырости 
придаточная почка, Такъ, видфли мы, земляника, равмно- 
жается побфгами, а картофель клубнями; въ обоихь случа- 
яхъ молодое растене появляется не иначе. какъ. изъ про- 
росшей почки. Въ практикЪ: разводять многя раетевя кор- 
нями. напр. астры. георгины. розы. куски: корней, проле- 
жавши въ землЪ до весны, производятъ почки. изъ которыхъ 
уже выростаютъ новыя растешя. Сюда же относится раз-. 
множене посредствомъ. луковицъ и. корневищь. Иногда даже 
листь, плотно приложенный къ’ землЪ. можетъ дать такую 
почку; такъ цвЪтоводы размножаютъ бегон1и. У н%кото- 
рыхъ растен!Й почки, вполнф сФормированныя. отдфляются 
отъ материнскаго растешя и, попавши въ землю. даютъь 
ростки; это бываеть у видовь лиши. у чеснока, у лука, а 
также у чистяка, дикато. растеня., встр5чающагося въ 
нашихъ странахъ и цвфтущаго рано. весною желтыми цвЪт- 
ками. 


174. Черенки. и. отводки. Въ размножен1ю почками! мож- 
но отнести, также размножене растений: черенками: и отвод- 
ками. ОтрЪзанная у растеня и. посаженная въ землю вЪтка 
съ зачатками почекъ можетъ скоро укорениться помощью 
придаточныхъ корней; спустя н%Фкоторое. боле или мене 
продолжительное время почки разростаютея и; изъ нихь 


и 


развиваются листъ и развЪтвленля. которыя впослЪдетви мо- 
гуть принести цвфтки и плоды. Такая вЪтка называется 
черенкомъ. Этимъ способомъ разводятъ ивы, тополи. ви- 
ноградъ. хукаи и пр. Если же вЪтку. нагнуть. къ землЪ и, не 
отдфляя ее отъ цфлаго растеня, воткнуть въ землю ея верх- 
нй конецъ, то здЪсь также появятся придаточные корни; за- 
т5мъ эту вЪтку отрфзывають отъ материнскаго растеня,— 
и впослЪдетыи изъ нея разовьется новое растене. Этимъ спо- 
собомъ, отводкомъ, размножаютъ сирень. розы. н®которыя 
гвоздики. виноградъ и пр. 

175. Между размноженемъ воздфлываемыхъ растевй сЪ- 
менами и размножешемъ ихъ почками (въ особенности че- 
ренками и отводками) существуеть большая’ разница. Опытъь 
показалъ, что въ первомъ случа растен1я скоро теряють тЪ 
особенныя качества. которыя сообщаются имъ уходомъ: кра- 
соту. и махровость цвфтковъ, сочность и вкусъ плодовъ и пр., 
и остаются. одни признаки вида, При размножеви посред- 
ствомъ  почекъ сохраняются: всЪ. качества цвЪтовъ и плодовъ 
тЪхъ растенй, отъ которыхъ были взяты корни, побъги, че- 
ренки и, пр, Поэтому. въ практикЪ. огородничества, и. садовод- 
ства важнЪе размножеве посредствомъ почекъ — въ особен- 
ности для. хруктовыхъ деревьевъ. } 

176. Прививка, Мелкимъ и. невкуснымъ плодамъ дикихъ 
растений (напр. дикой. яблони) можно сообщить свойства, 
плодовъ воздфлываемыхъ. ихъ величину, вкусъ, сочность и 
ароматъ. посредствомъь прививки. Дерево или кустарникъ, 
плоды котораго надо улучшить. называется дичкомъ, а 
часть дерева, свойство котораго желаютъ сообщить дичку.— 
прививкомъ. Способовъ прививки существуеть большое 
множество, но, всЪ они могутъ быть раздфлены на прививку 
глазкомъ, прищепомъ (черенкомъ) и сбближен1емъ 
{отводкомъ). 

177. Прививка глазкомъ. Когда дичекъ прививается 
тлазкомъ, то, поступаютъ сл$5дующимъ образомъ. Съ дерева, 
дающаго хороцие плоды, срЪзываютъ кусокъ коры (Фиг. 77) 
съ листомъ и почкою (щитокъ). который и служитъ при- 
вивкомъ. На корЪ дичка дЪлаютъ надрЪзъ въ видЪ буквы 
Т и вкладываютъ прививокъ подъ края надрЪза. Нотомъ 
весь надрЪзъ перевязываютъ лубкомъ и края его покрыва- 
ютъ. особенною мазью для предохраненя тканей отъ силь- 
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наго жара или холода, отъ сухости воздуха и пр. Почка 


прививка, остающаяся незамазанною, впослЪдетыи даетъ 
ВЪТВЬ СЪ облагороженными плодами. а черезъ нзеколько лЪтъ 
и всъмъ развЪтвленямъ сообщаются качества, дерева, съ ко- 
тораго взятъ прививокъ. 


Фиг. 77. Прививка глазкомъ; а — прививокъ, 6 — дличекъ, с — перевязка. 


178. Прививка прищепомъ. Дичекъ срфзываютъ наис- 
кось и плотно приставляютъ къ нему такъ же срЪзанный 
прививокъ (Фиг. 78). Или срфзываютъ дичекъ горизонтально. 
расшепляютъ надрфзъ и вотавляютъ въ щель прививокъ, 
заостренный клиномъ (Фиг. 79); можно дфлать и наобо- 
ротъ: на клинообразную верхушку дичка наставлять раеще- 
пленный прививог® ПоелфдЕЙ способъ употребительнЪе, 


потому что годится "И ВЪ ТоОМЪ случаъ. когда стволы че- _ 


ренка и прививка не имфютъ одинаковой толшвины, а пер- 


Фиг. 78. Прививка при- Фиг. 79. Прививка Фиг. 80. Прививка съ 
щепомъ; а—прививокъ, клиномъ; а—прив!- бску; а — прививокъ, 
р—личекъ. вокъ, 6 —дичекъ. ‚ ф— дичекъ. 


вый очень удобенъ при равной толщинЪ дичка и прививка: 


опытьъ показалъ, что прививка бываетъ всегда успфшнЪео 
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2 
_ВЪ томъ случаЪ, когда дичекъ и прививокъ будуть сложены 
такъ. что кора вполнф придется къ корЪ. а древесина къ 
древесинЪ. При соблюдени этого услов1я можно прививать и 
съ боку (Фиг. 80). 


179. Прививка отводкомъ. При этомъ способЪ прививки 
вътвь дичка сближаютъ съ вЪзтвью прививка и, предварительно 
снявши съ нихъ кору. прижимаютьъ на небольшомъ простран- 
ствЪ одну къ другой, или просто скрещиваютъ ихъ. Потомъ 
ВЪ Мет сближешя ихь крЪфпико связываютъ, покрываютъ 
мазью и, когда уже вЪтви достаточно срастутся, отр$зыва- 
ютъ прививокъ отъ родного растевя. 


180. Во всЪхъ случаяхъ прививки изъ камб!альнаго ($ 151) 
кольца вЪътвей образуется новая клЪточная ткань. называе- 
мая у садовниковь наплывомъ. Эта ткань разростается 
такъ сильно. что въ случаЪ прививки прищепомъ выступаетъ 
валиками по окружности надрфзовъ. Придаточные корешки, 
всегда появляюпиеся при размножени растенйй черенками и 
отводками—также образуются изъ камбя. 


Прививка удается всегда лучше, когда дичекъ и прививокъ 
принадлежать одному растительному виду. составляя только 
разновидность его. Прививаются также. хотя гораздо рЪже. 
одни къ другимъ и деревья одного рода или даже близкихъ 
между собою родовъ, принадлежащихъ къ одному семейству: 
такъ, яблоня и груша прививаются на боярышникЪ, груша 
‘на айвЪ. Иногда растевя, близюая между собою по воЪмъ 
признакамъ. не прививаются прочно одни къ другимъ. Такъ, 
групгу нельзя прививать на яблони. и наоборотъ; точно 
также невозможна прививка между вишнею и сливою. между 
вишнею и персикомъ или абрикосомъ., на которыхъ, однако, 
усп5шно прививается слива. 


ЛУ. ВМЯНЕ ПОЧВЫ И ВОЗДУХА НА РАСТЕНИЕ. 


181. Такъ какъ растеше постоянно окружено почвою и 
воздухомъ. то составъ и свойства почвы и воздуха имЪють 
большое вшян!е на жизнь растения. Разсмотримъ сперва вл1я- 
н1е почвы. 

Почва. Какъ сильно измфняется растеше отъ свойствъ 
почвы, въ которой оно коренится, мы видфли выше (стр. 91), 


вх. _ ОПИСАНТЕ ЧЕЛОВЪЧ. ТЪЛА. - 10 
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сравнивая корни моркови дикой и вырощенной въ обрабо-- 


танной почвЪ. Картофель иметь хоропий вкусъ, если онъ 
выросъ на песчаной почвЪ. Кочанная капуста даетъ боль- 
нпе и сочные кочни только въ сырыхъ, низкихъ м5етахъ; 
напротивъ. сельдерей на сырой почвЪ прлобрЪтаетъ непрлят- 
ный вкусъ и запахъ, и даже въ немъ появляются острыя, 
ядовитыя вещества. Но если такой сельдерей пересадить на 
сухое мЪсто, то онъ теряетъ всЪ свои дурныя качества. | 

Почва должна всегда содержать въ себЪ вс выше исечис- 
ленныя ($ 156) минеральныя вещества, необходимыя для 
жизни растен!я. въ особенности поташь (кали). Притомъ, 
для того чтобы быть плодородною. почва должна быть 1) 
скважистою и проницаемою для воздуха (5 144); 2) сепособ- 
ною удерживать въ себЪ воду, для того. чтобы быть посто- 
янно влажною. 3) но если почва совсфмъ не пропускаетъ 
воды, то это также вредно растен1ямъ. потому что корни 
ихъ могутъ гнить, 4) чЪмъ темнфе почва, тЪмъ скорЪе и 
больше нагрфвается она лучами солнца и тЪмъ полезнЪе для 
растений. 

182. ВеБми этими свойствами обладаеть почва черноземная. 60- 
держащая перегной— рыхлый порошокъ бураго цв$та, распускающийся въ 
водв въ грязную, бурую или коричневую жидкость. Перегной полу- 
чается отъ продолжительнаго гения органическихъь веществъ—остатковъ 
истлЬвшихь животныхъ и растенй; отъ перегноя пахатная земля всегда 
бываетъ черныхъ цвфтовъ. Черноземная почва есть самая плодородная, 
потому что она всегда’ скважиета и рыхла, елЪд. всегда влажна и даже, 
въ случа засухи, можеть всасывать воду изъ подпочвы; но вода въ 
ней не застаивается. КромЪ того, постоянное гнене органическихь ве- 
ществъ даетъ угольную кислоту и азотъ, газы, какъ мы видфли выше, 
необходимые для жизни растеня.. Черноземною почвою ботата Е. Росая: 
здЪсь въ 14 губермяхъ лежить полоса чернозема на пространетв® 87 
миллоновъ десятинъ, толщиною въ нФкоторыхъ м%$етахъь до 3 аршинъ. 

Песчаная и глинистая почва (с. 60), какъ мы видфли выше, полезна 
для нЪкоторыхъ растен!й, хотя далеко не такъ плодородна, какъ черно- 
земная. Когда въ почвЪ слишкомъ много глины, или она состоитъ почти 
изъ одного песку, то тамя почвы вредны для растительности по ука-. 
заннымъ выше (сс. 59 к. 60) причинамъ. 

Вевхь хуже—болотистая почва. Скопленя стоячей воды образуются 
обыкновенно тамъ, гдЪ глубоко лежание слои земли состоять изъ тлины. 
Долго стоявшая вода портится: къ ней примфшиваются киелыя веще- 
ства, происходящия отъ гиющихъ растен1й; притомъ, въ такой застояв- 
шейся водЪ мало минеральныхъ веществъ, необходимыхь для жизни ра- 


стеня. Отъ этого болотистая почва не ‘плодородна, и на ней вырастаютъь 
только немномя породы дикихъ растений. 
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Болотистую, какь и веБ слишкомъ сырыя почвы, осушаютъ различ- 
ными епособами. Прокапываютъ канавы, по которымъ стекаетъ излиш- 
няя вода; вмЪето нея проникаеть въ почву воздухъ, способствующий 
осушеню. Съ тою же цьлью на извЪфетной глубин® прокладываютъ по- 
ристыя, немуравленныя глиняныя трубы: въ нихъ мало-по-малу просасы- 


вается изъ подпочвы вода, которая потомъ уводится еъ поля; этоть спо- 
собъ осушеня почвы называется дхренажеитъ, 


188. Всякая почва, на которой постоянно разводять ка- 
в]я нибудь растеная., увозимыя послЪ каждой жатвы съ поля, 
съ течетемъ времени становится мало по малу не плодород- 
ною. Причина этому двоякая: въ ней уменьшается годъ отъь 
году количество нужныхъ минеральныхъ веществъ, погло- 
шаемыхъ засфянными растенмями; притомъ. дЪйствье кисло- 
рода воздуха разрушаетъ, приводя въ гн1еше. и ея органи- 
ческая составныя части (перегной). Почва, порастающая 
ежегодно дикими растенями. не истощается, потому что. 
отживая, они попадаютъ въ землю и. слЪд., возвращаютъ 
почвЪ назадъ минеральныя вещества, ими поглощенныя, и, 
кромЪ того, увеличиваютъ содержане органическихъ ве- 
ществъ. Изъ сказаннаго слфдуетъ. что воздфлываемой почвЪ 
необходимо время отъ времени возвращать искусственнымъ 
образомъ потерянныя ею вещества; это достигается удобре- 
н1емъ почвы. Можно также отчасти поправить почву. ос- 
тавляя ее подъ паромъ. т. е. не воздфлывая и не заеЪ- 
вая ее н$сколько лЪтъ: въ продолжен1е этого времени дЪй- 
стве кислорода воздуха обогатитъ почву полезными веще- 
ствами и органическими —черезъ истлЪване размножающихся 
здЪеь дикихъ растенй. и неорганическими — чрезъ вывЪтри- 
ван!е (с. 66) камней. глины, и ‘вообще горныхъ породъ, 
встрьчающихся въ почвЪ. Сверхъ того. дождевые потоки 
нанесутъ новыя количества минеральныхъ солей въ растворЪ 
или въ видЪ мелкаго ила. 

184. Плодоперем$нное хозяйство. Такъ какъ разныя 
растен1я требуютъ. какъ сказано выше, изъ почвы и разныя 
`минеральныя вещества ($ 156). то всего полезнЪе на одномъ 
воздзлываемомъ полЪ м$нять съ году на годъ разводимыя 
растешя. Ихъ надо выбирать такимъ образомъ, чтобы за 
растенемъ. требующимъ, напр.. извести (какъ клеверъ и 
друмя бобовыя) слЪфдовало растене, требующее много крем- 
незему (какъ колосовые злаки). потомъ—растене, поглоща- 
ющее много поташа (свекла, картофель) и т. д. По исте- 

10* 


о. ее 


чеши нЪеколькихъь лЪфтъ’ надо разводить т же растешя и — 


ВЪ'Томъ же порядкЪ. Тогда почва на долгое время жохранить 
свою плодородность. Такое пользоване почвою. называется 
плодоперем ннымъ _ или МНОГОПОлЛЬНыЫмМЪ хозяй- 
ствомъ. Оно бываетъ трехпольное, `четырехпольное и шести- 


польное—смотря потому. чрезъ сколько лЪтъ смЪняется пол-. 


ный сЪвооборотъ, причемъ обыкновенно засчитывается и 
одинъ годъ отдыха поля подъ паромъ. 

185. Воздухъ. Изъ воздуха. какъ сказано выше ($ 157). 
растен1е поглощаеть угольную кислоту, необходимую для 
его питаня, и кислородъ, необходимый для дыханя. ВромЪ 
того. воздухъ имфетъ еще большое вмян!е на растеше своею 
влажностью и теплотою. 50 

При слишкомъ сухомъ воздухЪ листья растевй быстро 
теряютъ. воду. всасываемую изъ почвы; если этотъ расходъ 
воды больше ея прихода чрезъ корни. то растеве мало по 
малу сохнетъ. ВоздБлываемыя растен1я требуютъ тогда уси- 
ленной поливки и. благодаря ей. выживаютъ, а дикмя оста- 
навливаются въ рост и погибають. Оть эфхого самая скуд- 
ная растительность свойственна странамъ съ сухимъ возду- 
хомъ, и наобороть—всего роскошнЪе она въ тъхъ странахъ, 
гдЪ воздухъ. при извЪетной степени теплоты, содержитъ 
много водяныхъь паровъ, какъ, напр.. на островахъ и въ 
береговыхъ странахъ жаркаго пояса. При воздЪлывани хлЪб- 
ныхъ злаковъ, когда невозможна поливка цфлой пашни, 
очень сухое л5то имЪетъ, какъ извЪстно. вредныя послЪд- 
стыя для урожая. Съ другой стороны, слишкомъ частые 
дожди. въ особенности весною или въ началЪ лЪта, также 
вредны для хлЪбныхъ посфвовъ. Замфчено. что при очень 
сырой веснЪ, обильной дождями. хлЪба, созрфвая. сильно 
желтъютъ и даютъ мало зерна. притомъ дурного‘ качества. 
а при очень сухой веснф хлЪбные посфвы растутъ одино- 
кими стеблями и не кустятся. Въ дождливое лЪто хлЪба часто. 
полегаютуъ, т. е. ихъ стебли не растуть прямо. а приги- 
баются къ землЪ, что иметь дурное вшяне на ихъ ростъ и 
на качество зерна. 

Извфстная степень теплоты необходима для жизни расте- 


ний. Поэтому въ нашихъ странахъ ростъ. цвЪтеше, созр$-_ 
ван1е плодовъ и движене питательнаго сока растей со- _ 
вершаются только въ продолжеше лЪта. а въ теплыхъ стра-о 
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нахъ никогда не прерываются. Очень холодныя страны почти 
лишены растительности, тогда какъ въ жаркихъ странахъ она 
отличается и разнообразчемъ растительныхъ видовъ, и быст- 
рымъ роетомъ деревьевъ и травъ, и обимемъ растенй, ко- 
ренящихся на одномъ пространствЪ въ почвЪ. По той же 
причин растензя растутъ скорЪфе. чЪмъ на открытомъ воз- 
дух — въ теплицахъ и оранжереяхъ, гдЪ воздухъ обыкно- 
венно бываетъ искусственно нагрфть. Точные опыты уче- 
ныхъ показали. что растуший стебель одного и того же ра- 
стеня вытягивается въ длину то скорЪе. то медленнЪе. смотря 
по тому, повышается или понижается температура окружаю- 
щаго его воздуха. Этимъ пользуются садовники и цвЪтоводы. 
желая ускорить ростъ (выгонку) растешя или заставить его 
цв5сти пораньше. 

186. СвЪтъ. СвЪтъ также необходимъ для растевнля, какъ 
только ростокъ его покажется изъ-подъ земли. Только при 
дъйстви свфта, мы видфли, вырабатывается въ растетяхъ 
хлороФиллъ; оть этого всЪ подземныя части  растеня не 
имфютъ зеленаго цвфта. Въ темнотВ стебли и вЪтви быстро 
вытягиваются. но за то становятся тонки. слабы и. по не- 
достатку въ клЪточкахъ хлорофилла, блЪдны. Полегаше хлЪб- 
ныхъ злаковъ бываеть особенно значительно. когда они за- 
сЪяны густо и когда, слЪд., большая часть ихъ недоступна 
свЪту. ДЪйстве свЪта можно также видЪть на всЪхъ сильно 
вътвящихся растеняхъ: нижн1е листья и вЪтви ихъ всегда, 
блъднЪе верхнихъ и наружныхъ. хорошо. освЪщенныхъ. Если 
горшокъ съ комнатнымъ растенемъ. стояпий на окн%. долго 
не трогать съ мЪета и не поворачивать. то всегда можно бу- 
деть замфтить. что растене имЪетъ бол5е яркую зеленую 
окраску съ той стороны. которою оно было обращено къ 
окну, и притомъ эта сторона растетъ быстръе. чЪмъ противо- 
положная. и развЪтвлен1я больше отклоняются отъ главнаго 
стебля. Одиноко растущее дерево широко раскидываетъ свои 
вЪтви. тогда какъ въ густыхъ насажден1яхъ вЪтви болЪе вы- 
тягиваются вдоль ствола. кверху, направляясь къ свЪту и 
воздуху. 


У. КЛАССИФИКАШЯ РАСТЕНИИ. 


187. Ве вышесказанныя растен1я можно раздфлить на двЪ 
большия группы: 1) растеня. ими5юция цвЪтки и размножаю-. 


_ 


м о 


пияся сЪменами, и 2) лишенныя цвЪтковъ, и размножаю- 
пияся спорами. Къ безцвЪтковымъ, или споровымъ, 
относятся папоротники. хвощи. плауны. мхи, водоросли и гри: 
бы; кь цвфтковымъ или с мяннымъ — ве$ остальныя. 

Среди цвфтковыхъ растен1й. видфли мы, хвойныя рЪзко 
отличаются отъ прочихъ многими признаками и между про- 
чимъ тфмъ. что ихь пестики (с. 205) состоять изъ одн®хь 
сЪмяпочекъ, не заключенныхъ въ завязи. и поэтому с5мена 
ихъ лишены околоплодника. Поэтому хвойныя называются 
голос мянными — въ отличе отъ веЪхъ при по- 
крытос 5 мянныхъ. ь 

Изъ покрытосфмянныхъ одни приносятъ сфмена съ двумя 
сЪмянодолями, и сосудистые пучки въ стебляхъ ихъь распо- 
ложены круговыми слоями. объемляющими одинъ другой; у 
другихъ— сБмена съ одною сзмянодолею и сосудистые пучки 
расположепы отдфльными группами. ‘а не слоями. Первыя 
суть растемя двусЪмянодольныя, вторыя — односъ- 
мянодольныя; хвойныя же, видЪли мы выше (5 137). — 
многос$ мянодольныя. Ёъ односЪмянодольнымъ изъ опи- 
санныхъ растен1й относятся лукъ, лимя. тюльпанъ, овесъ и 
друге злаки, а къ двусъмянодольнымъ—всЪ остальныя. Дву- 
сЪмянодольныя отличаются отъ односЪмянодольныхъ, кромЪ_ 
строемя зародыша и стебля, еще во многихъ другихъ отно- 
шен!яхъ: у первыхъ число одноименныхъ частей цьбтка 
(листочковъ околоцвЪтника, тычинокъ. иногда гнЪздъ завязи) 
обыкновенно пять или четыре. или кратное этимь числамъ; 
листья развиваются изъ ростка попарно и бывають сЪтчато- 
нервные; околоцвфтникъ часто двойной (чашечка и вЪнчикъ); 
корешокъ зародыша обыкновенно развивается въ главный 
стержневой корень; —тогда какъ у однос$мянодольныхъ число 
частей цвЪтка кратное тремъ, листья появляются на росткЪ 
поодиночкЪ и бываютъ съ невЪтвящимися жилками, около- 
цвфтникъ не можетъ быть раздЪленъ на чашечку и вЪнчикъ. 
корешокъ зародыша, не развивается и корни взрослаго раете- 
н1я мочковатые. | 

ДвусЪмянодольныя можно раздфлить на растевя съ цвът- 
ками. снабженными околоцвЪтникомъ и лишенными его (напр. 
ясень); первыя бываютъ съ двойнымъ околоцвфтникомъ, дву- 
покровныя. и съ простымъ., однопокровныя. иногда 
зам$неннымъ чешуйками; околоцвЪтникъ простой вотрътили 


— 151 — 
мы у дуба. вяза. березы п проч. У двупокровныхъ вЪнчикъ 
бываеть сростнолепестный или раздЪ льнолепест- 
ный. Также можно раздЪфлять и односфмянодольныя. Нако- 
нецъ. двус5мянодольныя раздЪльнолепестныя подраздЪляются 
еще на группы, смотря по тому. куда прикрЪплены лепест- 
ки: — къ цвфтоложу (курослЪпъ, макъ. рфдька, ленъ, липа) 
или къ чашечкЪ (горохъ. морковь); въ случа вънчика сростно- 
лепестнаго тычинки бываютъ прикрфплены къ самому вЪн- 
чику (картофель). Послфдейя группы распадаются на отря- 
ды. семейства и роды. составленные изъ близкихъь между 
собою видовъ *). Каждое растеше принято называть двумя 
словами. напр. трилистникъ луговой; трилистниковъ 
существуетъ много видовъ, и для того чтобы отличить выше- 
описанное растене отъ другихъ, принадлежащихъ къ тому же 


роду трилистникъ- прибавляютъ еще къ родовому назван1ю 
видовое. 


188. БезцвЬтковыя растеня также раздфляются на группы — по ихъ 
строеню и по способамъ размножения. Есть безцвфтковыя, у которыхъ 
нельзя отличить стеблей отъ листьевъ, какъ. напр., грибы и водоросли; 
друйя снабжены явственными стеблями, какъ. напр., папоротники, мхи, 
хвощи. Первыя называются ростцовыми или безлистными, вто- 
рыя—стебельными. У первыхъ по большой части не бываеть сосу- 
довъ, у вторыхъ сосуды существуютъ. ЗатЪмъ, у однихъ безцв®тко- 
‚выхъ изъ споръ выходить заростокь съ органами, соотв тетвующими 
тычинкамъ и пестикамъ высшихъ растенй (напр. у папоротниковъ), 


у другихь или не бываеть заростка, или онъ не несеть названныхъ 
органовъ. 


189. На основании указанныхъ разлий ученые раздЪляютъ 
все растительное царство на отдЪлы, классы и т. д. Суще- 
ствуетъ нЪсколько такихъ раздъленй. или системъ, расти- 
тельнаго царства. ИзвЪстнЪйния изъ нихъ принадлежалтъ уче- 
нымъ Декандолю. Вилькому и Линнею. 


Система Линнея. Самая простая система была составле- 
на знаменитымъ шведскимъ естествоиспытателемъ Линнеемъ. 
Онъ дЪлить вс растенля на 24 класса. причисляя къ первымъ 
23 классамъ сЪмянныя, а къ 24-му — всЪ споровыя; первыя 
называются въ этой систем явноцвЪтными. вторыя — 


*) ВеЪхь видовъ растенй насчитываютъ около 300,000; ве они распре- 
дЪфляются приблизительно по 300 семействамъ. 


и 


тайноцв$ тными. Подраздленя основаны на отличяхъ.. 


представляемыхъ тычинками и пестиками. 


РАСТЕШЯ ЯВНОПВЗТНЫЯ. 
1) ЦВЪТКИ ДВУПОЛЫЕ. 
А. Тычинки, не сросшяся съ пестиками. 


а) Тычинки отдфльныя. 


1) Тычинки равной длины. Классы: 
Растен!я съ одною тычинкою. 1. Одлнотычинковыя. 

> › Двумя » 2. Двутычинковыя. 

» » тремя > 5. Тритычинковыя. 

> › четырьмя › 4. Четыретычинковыя. 

› » ПЯТЬЮ » 5. ПятиТычинковыя. 

» › шестью > 6. Шеститычинковыя. 

» » семью > 7. Семитычинковыя. 

> ›» восемью ‘› 8. Восьмитычинковыя. 

> › девятью » 9. Девятитычинковыя.. 

Ь › десятью › 10. Десятитычинковыя. 

› » 11—19 > 11. ДвЪнадцатитычинковыя. 


ь › 20 и болфе тычинками. 
прикрфпленным къ чашечкЪ. 12. Двадцатитычинковыя. 


Растеня съ 20 и болЪе тычин- 
ками, прикрЪпл. къ цвЪтоложу. 13 Многотычинковыя. 
2) Тычинки неравной длины. 
Изъ четырехъ двЪ длиннЪе. 14. Двусильныя. 
› шести четыре » 15. Четырехсильныя. 
Ъ Тычинки. сросштяся нитями. 


въ одинъ пучокъ.. 16. Однобратетвенныя. 
› два пучка. 17. Двубратетвенныя. 
› нъЪеколько пучковъ. 18. Многобратетвенныя. 


с) Тычинки, сросштяся 
пыльниками. , 
19. Сростнопыльниковыя. 

В. Тычинки, сросшяся съ 


пестиками. 
20. Пыльнопестичныя. 
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П. ЦВЪТКИ ОДНОПОЛЫЕ. | 


Тычинки и пестики на одномъ 


Е _ раетеви. 21. Однодомныя. 
й ь я на разныхъ 
растендяхъ. 22. Двудомныя. 
‚и . ы на одномъ и 


на разныхъ раст. 25. Многодомныя. 


РАСТЕНТЯ СПОРОВЫЯ. 
24. ТайноцвЪтныя. 


НО ЛЕ ОНЫХ. Ь РАСТЕНТЯХ.Ь, 


190. Растен1я приносятъ пользу, несравненно болЪе важ- 
ную и разнообразную, ч5мъ животныя; можно сказать. что 
они необходимы для жизни человЪка, и безъ растешй было 
бы невозможно его существоване: въ самомъ длЪ. изъ ра- 
стительнаго царства человзкь береть преимущественно 
и свою пищу. и одежду, и матерлалъ для устройства и со. 
трфвавя своихъ жилищь и для разныхъ отраслей заводской 
_ промышленности. 
По употребленю растенй и по пользЪ, ими приносимой, 
‘ихъ можно раздЪлить на слдуюпия главныя группы: 
1. Растен1я, доставляюпия человЪку пищу. 
° 2. Р., даюция матерлалы для одежды. 
° 8. Р., доетавляющая матералы строительный, подфлоч- 
ный и др. = 
4. ЛЪкарственныя растения, 


191. Растеня., доставляющия пищу. Первое мЪето среди растений, 
о доставляющихь пищу человЪку, занимаютъ многе хлЪбные злаки, какъ 
колосовые, такъ и метельчатые. Къ первымъ относятся рожь, пшеница, 
`полба, ячмень. овесъ; сюда же можетъ быть причислена кукуруза или 
маисъ. Во вторымъ принадлежать рисъ, просо и пр. Изъ вебхь пере- 
численныхь растенй рисъ кормить самое большое число людей на зем-. 
номъ шарЪ: сотни миллоновъ жителей теплыхъ и жаркихъ странъ Азш 
питаются искаючительно однимъ рисомъ, Ячмень и овесъ воздфлываются 
человзкомъ въ холодныхъ странахъ, рожь— въ ум5ренно-холодныхъ, ише- 
ница, просо, полба— въ умБренно теплыхъ; н5еколько южн5е— кукуруза. 
\№ъь нашимъ яровымъ хлЬбамъ причисляютъ еще гречиху, хотя она не 
принадлежитъ къ семейству злаковъ. 
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За хаЪбными злаками сл$дуютъ растеня, богатыя скоплемемъ въ раз- 
личныхь частяхъ своихъ крахмала, составляющаго, какъ мы видфаи выше, 
важнЪйшую составную часть хлЪба; таковы для холодныхъь и умБрен- 
ныхь странъ — картофель, а также бобовыя растенля (горохъ, фасоль, бобы, 
чечевица), для жаркихъь — нЪкоторые виды пальмъ (напр. саговая 
пальма) хлфбное дерево и др. 

‚ Менъе важныя для человфка растеня, доставляюния плоды — фрукты, 
ятоды, орфхи, а также—овощи, приправы и пряности. 

Съфдобные плоды доставляютъ растемя различныхъ семействъ, у 
насъ — преимущественно семейства яблочныхъ (яблоня, груша, айва, 
рябина,) костянковыхъ (вишня, слива, персикъ, миндаль и др.) и мно- 
гихъ другихъ. Особеннымъ разнообраземъ деревьевъ, приносящихъ вкус- 
ные и здоровые плоды, отличаются теплыя и жармя страны. Таковы, 
между прочимъ. многя пальмы, напр. кокосовая, финиковая и др. Ана- 
насъ есть сборный плодъ небольшого растемя, свойственнаго тропиче- 
ской АмерикЪ и разводимаго у насъ въ теплицахъ; бананъ— плодъ, на-. 
поминающ по виду большой огурецъ, принадлежить огромному травя- 
нистому растеню, разводимому во везхъ тропичебкихъ странахъ; лимонъ, 
апельсинъ и померанець свойственны Ю. Европ®. гранатъ—С. Африкъ, 
каштанъ Ю. Франщи и Итами. и мн. др. 

Овощи, употребляемыя человЪкомъ въ пищу, чрезвычайно разнообразны. 

Изъ воздфлываемыхъ въ нашихъ странахъ большая часть принадлежит 
къ семейству крестоцвЪтныхъ (разновидности капусты, р$па, р5дька и 
пр.), зонтичныхъ (морковь, пастернакъ и др.). сложноцвётныхъ (салатъ, 
артишокъ и пр.). Первыя два семейства также снабжаютъ насъ многими 
- приправами къ пищЪ: кь крестоцвЪтнымь принадлежать растевя, даю- 
я острыя приправы, хрнъ и горчица; къ зонтичнымь — ароматныя 
кухонныя травы: укропъ, петрушка, сельдерей и др. Къ очень употре- 
бительнымъ плодамъ и овощамъ относятся еще арбузы, дыни, тыквы и 
огурцы, принадлежаще къ оеобенному семейству тыквенныхъ. 

Пряностями вообще называютъ всяыя части растенй, отличаюнияея | 
прятнымъ, острымъ и ароматнымъ вкусомъ и употребляюцщияея какъ 
приправы въ кухонномъ и кондитерскомъ дфлЬ. Растешя, приносящия 
пряности, свойственныя жаркому поясу, хотя вотрЪчаютея и въ нашихъ 
странахъ, какъ, напр., плоды нФкоторыхъ зонтичныхь (анисъ, тминъ, 
кишнецъ). Изъ иноземныхъ пряностей наиболЪе извЪетны перецъ, ко- 
рица, ваниль, имбирь. Зерна перца суть засушенные ягодные плоды 
растенй, принадлежащихь къ двусЪмянодольнымъ безпокровнымъ, раз- 
водимыхъ въ 0стъ-ИЙнди и на Зондекихъ островахъ; корица — пластинки 
луба съ молодыхъ вЪтвей небольшихъ деревьевъ, дико растущихъ на 0. 
Цейлон; ваниль-— длинный и тоный плодъ, похожй на стручекъ, вы- 
возится преимущественно изъ Мексики; имбирь— корневище отъ много- 
лЪтняго травянистаго растенмя. ветрёчающаго въ 0. Индш. | 

Къ растемямъ, питающимъ человЪка, можно также причислить достав- 
ляющя различныя жирныя маела. Оливковое (прованское) маело добы- 
вается изъ плодовъ костянокь масличнаго деревца, свойственнаго Ю. _ 
Европ. Въ нашихъ странахъ, для добыван!я маелъ, идущихь въ пищу, 
и для другихъ цъхей, нарочно разводятся нЪкоторыя растемя; таковы рапеъ и. 
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сур$пка (с. 84), макъ, подсолнечникъ, ленъ, конопля. Въ жаркомъ 
пояс масла добываютъ изъ разныхъ пальмъ. 

192. Изъ растевй, доставляющихъ напитки, всЪхъ важнЪфе чайное 
деревцо, кофейный кустарникъ, шоколадникъ, виноградъ. Чай, употреб- 
лене и свойство котораго разсмотрёны выше ($ 34), есть не что иное, 
какъ засушенные или слегка поджаренные листья чайнаго деревца 
(изъ двус5мянодольныхъ раздЪльнолепестныхъ) съ розовыми или оълыми 
цвзтками и съ кожистыми ярко-зелеными листьями. Это деревцо разво- 
дится преимущественно въ Ю. КитаЪ, но также на ЯвЪ и другихъ зонд- 
скихъ островахъ; въ Росыи чай извфетенъ съ 1637 тода. Кофейныя, 
зерна суть смена кожистыхъ ягодъ высокаго (до 4 саженъ) кустарника. 
разводимаго теперь во воЪхъ жаркихъ странахъ. За пазухой его тол- 
стыхъ супретивныхъ листьевъ появляются мелке, бЪлые сидяще цвЪтки, 
дающе плоды, ягоды, съ двумя сБменами каждая. Шоколадникъ есть не- 
большое деревцо съ тонкими вЪтвями и съ коричневыми плодами, похо- 
жими на огурцы и наполненными крупными сфменаим (какао), изъ ко- 
торыхъ и приготовляетея шоколадъ. Виноградина есть мнотолЪтнее рас- 
тен1е съ вьющимся, но деревяниетымъ стеблемъ, и съ мелкими зелено- 
ватыми цвфтками, близкими по своему устройству къ цвЪъткамъ зонтич-- 
ныхъ. Воздфлывается во вофхъ умфренно-теплыхъ странахъ съ жаркимъ 
лЪтомъ, въ Росош—на КавказЪ, въ Крыму, въ Бессараби и по нижнему 
теченю Дона. Вино ееть сокъ, выжатый изъ ягодъ и затфмъ под- 
вергнутый броженю и извФфетной обработкЪ. Винный спиртъ, или алко- 
голь, составляющий существенную часть водки, добывается изъ сЪмянъ. 
хлфбныхь злаковъ, а также изъ другихъ растенй, богатыхъ скопленемъ 
крахмала въ плодахъ или въ клубняхъ (картофель); получается также и изт. 
сока винограда, подвергнутаго броженю. Пиво приготовляется изъ солода, 
т. е. изъ высушенныхъ и измельченныхъ прорастающихъ зернъ ячменя. 

193. Прядильныя растения, Изъ растенй, доставляющихъ прядиль- 
ный матералъ, воъхъ важнзе хлопчатникъ, а для нашихъ странъ— 
ленъ и конопля. Хлопчатникъ разводится въ жаркихъ странахъ, въ. 
Росси— въ Закавказьь и въ русскихъ среднеазатскихь владзняхъ. Овъ. 
бываетъ и однолЪтнимъ травянистымъ растешемъ, и многолфтнимъ ку- 
етарникомъ. Его больше, желтые и красные цвЪтки даютъ плодъ коро- 
бочку, содержащую крупныя, черныя с$мена: каждое сЪмя густо покрыто: 
тонкими и н5жными, длинными волосками, обыкновенно перепутанными и 
скомканными. Эти волоски, отдфленные отъ смени и очищенные, соста- 
вляютъ хлопчатую бумагу, дающую пряжу для фабрикации разаичныхъ тка- 
_ ней, носящихъ общее назване хлопчатобумажныхь или просто бумаж- 
ныхъ. Вакъ рисъ доставлястъь хлЪбную пищу наибольшей части народо- 
населен!я 3. шара, такъ и вЪ хлопчатобумажныя ткани одЪвается самая, 
большая масса жителей различкыхъ странъ, преимущественно жаркаго. 
пояса. Больше всего хлопка вывозятъ изъ южныхъ штатовъ С. Америки. 

Ченъ подробно описанъ выше (стр. 103). Вононля есть большое тра- 
вянистое растене съ мелкими однопохыми, двудомными цвЪтками. В03- 
дЪлывается у насъ на черноземной или хорошо удобренной почв%. Пря- 
дильныя волокна доставляетъ его лубяная ткань; мягкуюя пряжу, годную. 
для полотенъ, пеньковыхъ тканей и парусины, доставляютъ тычиночныя: 


р 
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_ фастеня, въ особенности недозрзлыя, а грубыя волокна изъ стеблей съ 
‚ пестичными цвЪтками идутъ на выдфаку веревокъ и канатовъ. Въ жар- 
кихъ странахъ извфетно еще нЪеколько растенй, изъ которыхъ добы- 
вають прядильный матерлалъ, напр., новозеландок!й ленъ (изъ 
лилейныхъ), нфкоторыя пальмы и проч. 

194. Растеня, доставляющия строевой подЪфлочный и др. мате- 
р!алы. Большая часть человЪческихь жилищъ и др. построекь во 
всЪхъ странахъ, не лишенныхъ растительности, строится изъ дерева, 
У насъ строевой матерталъ доставляютъ больше всего деревья сем. хвой- 
ныхъ, преимущественно сосна, ель, лиственница и кедръ; за ними сл%- 
дуетъ дубъ и отчасти кленъ. Въ жаркихъ старанахъ въ этомъ отношения 
полезны бамбукъ (древовидный злакъ), разныя пальмы и мномя дру- 
я деревья. Прочноети дуба, какъ строительнаго матерлала, способствуетъ 
значительная плотность и твердость его древесины, а прочности хвойныхъ, 
хром крфпкой древесины. еще — богатство ея смолами, предохраняю- 
щихии отъ гнешя. Очень высоке, толстые и прямые стволы’ названныхЪ 
деревьевъ идутъ также на мачты и друмя части кораблей. 

Ве$ деревья какъ нашихъ странъ, такъ и теплаго пояса, доставляютъ 
очень разнообразный столярный и вообще подЪлочный матераль. Огра- 
ничиваясь деревьями, свойственными только нашимъ странамъ, назовемъ 
липу. березу, ольху, ясень. осину, вязъ, дубъ и хвойныя. Лина, по 
мягкости своей древесины, даетъ хороций матералъ для токарнаго дЪла. 
Береза — для мебели, столярныхъ и экипажныхъ издЪий (колеса, отлобли 
и пр.), а ея вЪтви идутъ на обручи и метлы. Яеень, имъюний твердую, 
гибкую и красивую древесину, употребляется на выдфалку мебели, по- 
лозьевъ, ободьевъ колесъ. осей и проч Ольха—на подводныя постройки 
(насосы, свай, плотины), тавъ какъ древесина ея съ течешемъ времени 
становится тверже въ водЪ. Осина—для выдфлки корытъ, лотковъ, 410- 
жекъ и пр. Вязъ— для водяныхъ насосовъ. колесъ, обручей. Дубъ—для 
мебели, бочекъ, паркетовъ и пр.; одинъ видъ дуба, свойственный южной 
Европ, даетъь пробки. Всего больше столярнаго и токарнаго матертала 
доставляютъ хвойныя. Изъ одного вида пихты изготовляютея музыкваль- 
ные инструменты; древесина тисоваго дерева отличается такою проч- 
ностью, что издЪшя изъ нел могутъ существовать 2000 лзть и даже 
'болЪе, п почему тисъ и получилъь еще названме негной-дерева; ть же 
качества свойственны и древесинЪ кипариеа. 

195, Растемя, потребныя какъ матералъ для разныхъ заводовъ, чрез- - 
вычайно разнообразны Упомянемъ только о растеншяхъ, доставляющихъь _ 
©молы, сахаръ. краски дубильныя вещества и эвирныя маела. 

Для добывашя смолы, дегтя, сиипидара и другихъ смоляныхъ произ- 
веденй служатъ различныя деревья изъ хвойныхъ, а также и мномя 
деревья другихъ семействъ; лучший терпентинъ ( венещанскй) добывается 
изъ лиственницы. По своему составу и по н%®которымъ свойствамъ въ 
смоламъ близокъ каучукъ; онъ добывается изъ разныхъ растенш, преимуще- 
ственно изъ каучуковой сифонти, растущей въ Бразилии и въ Гв!анЪ. 
Баучукъ есть сгущенный млечный *) сокъ, вытекающий изъ этихъ деревьевъ. 


*) Млечные соки называются такъ потому, что они похожи по виду на густое _ 
`молоко и, подобно молоку, состоятъ изъ жидкости и ллавающихъ въ ней шари- 
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Тростниковый сахаръ содержится во многихъ растешяхъ, но добы- 
вается только изъ тЪхъ, гдЪ его процентное содержане на столько ве- 
лико, что окупаетъ издержки воздЪлываня сахароноснаго растемя и его 
обработки. Бъ жаркихъ странахъ въ этомъ отношени извЪетенъ сахар- 
ный тростникъ, высокй (до 12 футовъ) метельчатый злакъ, раету- 
ЩИ дико и воздьлываемый въ сырыхъ мЪстноетяхъ, и ифкоторыя паль- 
мы. Въ Росеи большое количество сахара добывается изе корней свек- 
зовицы, содержащихъ его около 10%/,. Можно также добывать сахаръ изъ. 
сахарнаго сорго, ‘метельчатаго злака американскихь умЪренныхъ. 
странъ. Изъ весенняго сока одного изъ нЪкоторыхъ видовъ клена (вообще 
богатыхъ сахаромт) также добывается сахаръ. 

Изъ растенй, доставляющихъ краски, самое замЪчательное есть инди 
гоноска, полукустарникъ (изъ мотыльковыхъ) родомъ изъ 0отъ-Инди, 
но разводимый теперь во веъхъ жаркихъ странахъ. Ср%№занныя вЪтви 
его долго вымачиваются въ водф, отчего подвергаются разложению или 
гению особаго рода; на поверхности веплываеть пЪна сперва зеленаго, 
затЬмъ желтаго цвЪта, дающая на воздух темносинй осадокъ, индиго. 
(кубовую краску). Изъ корней (собственно корневищь) марены, высо- 
каго травянистаго растенмя. разводимаго у насъ въ закавказьф, полу- 


‘чается красное вещество, крапъ, идущее на окраску хлопчатобумажныхъ 


тканей. Дико растуций у насъ дрокъ (изъ мотыльковыхъ) и пупавка 
красильная (изъ сложноцвЪтныхЪ) доставляютъ желтую, зеленую и 
другя краски. Доротая желтая краска, гуммигутъ, получается изъ остъ-инд- 


‚ скаго гуммирутоваго дерева. ИзвЪетное въ торговл сандальное 


дерево, отличающееся кровяно-красною древесиною съ черными жилками и 
дающее разнообразныя краски, также свойственно Ость-Инди, хотя и назы- 
вается иногда бразильскимъ деревомъ. Вакъ матерлаль для извлеченя кра- 
сокъ употребляется еще кампешевое и фернамбуковое дерево; первое 
даетъ краски сия и ф1олетовыя, второе различныхъ красныхъ оттЪнковъ. 

Въ корЪ ивы, дуба, отчасти ольхи, ели и др.. а также въ листьяхъ 
нъкоторыхъ растевй содержится дубильное вещество, или танинъ, и ду- 
бильная кислота. Послфдняя отличается особымъ свойствомъ соединяться 
съ животнымъ клеемъ, измфняя его такимъ образовъ, что онъ стано- 
вится верастворимымъ въ водф и не подвергается гюеню. На этомъ 
основано дубление кожъ, которыя отъ дЪйствя на нихъ дубильной кис’ 
лоты становятся прочны и годны для употреблемя. Поэтому ивовая и 
дубовая кора составляютъ очень важный матераль для кожевенныхъ 3а- 
водовъ. Чистая дубильная кислота добывается изъ чернильныхъь орзш- 
ковъ, которые идутъ также на приготовлене чернилъ. Чернильный 0р3- 


_ шекъ составляетъ болЪзненный наростъ на листьяхъ одного вида дуба, 


растущаго въ странахъ, лежащихъ вокругъ Средиземнаго моря. Эти’ на- 


_ росты образуются на листьяхъ отъ укола маленькимъ насЪкомымь, 0рЪ- 


хотворкою (изъ перепончатокрылыхъ). 
Изъ эвирныхъ масль ($ 161) приготоваяютъ различные парфюмер- 
выя издъшя (духи, помаду и пр.); они также идутъ въ кондитерскомъ 


ковъ. Изъ нашихъ растенй млечными соками богаты макъ, чиста аъ, молочай и 
нФкоторыя А" (одуванчикъ и др.). 
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дл и въ медицинЪ. Эти масла чрезвычайно разнообразны. Изъ раете- 
ий нашихъ странъ больше всего встр®чается ихъ въ плодахъ зонтич- 
ныхь и лепесткахь семейства губоцвЪтныхьъ (изъ двуебмянодоль- 
ныхъ вЪнчикоцвьтныхь); къ поелфднимъ, изъ растевй нашихъ странъ, 
относятся мята, шалфей, богородицкая травка, мелиса. Между маслами, 
добываемыми изъ зонтичныхъ, извФетны анисовое, укропное, тминное; 
изъ губоцвЪтныхъ получаются масла мятное, розмариновое, лавендуловое, 
тимьяновое (изъ богородицкой травки); два послёдюя больше всего до- 
ставяяютъ матерала для фабрикащи духовъ. Для той же цфли употреб- 
ляются масла розовое, коричневое, тгвоздичное, померанцевое, бергамот- 
ное и мн. др. Сильно и рфзко пахнуш!я растешя употребляютъ еще для 
умерщвлен!я вредныхъ или паразитныхъ насЪкомыхъ. Таковъ персидекй. 
порошокъ: это мелко истертые, засушенные цвётки персидской ро- 
машки (изъ сложноцвзтныхъ), свойственной М. Азш. Перйи и Закав- 
казью. Вакъ жирныя, такъ и эвирныя масла бываютьъ и твердыя; изъ 
первыхъ таково какаовое, составляющее важнфйшую часть шоколода, изъ 
вторыхъ — камфора, извЪетная по своему употребленю въ медицинЪ и 
добываемая изъ деревца лавр о-камфорнаго, растущаго въ Индо-Кита% 
и Дион. 

196. ЛЪфкарственныя растенгя. Большая чаеть лЪкарстренныхъ ве- 
ществъ добывается изъ растенй, такъ что въ этомъ отношени расти- 
тельное царство приносить человЪку огромную пользу. | 
_ Дйстве растенй на тЪло человЪка завиеитъ отъ особенныхъ, содер- 
жащихеся въ нихъ вещеетвъ, преимущественно алкалоидовъ ($ 161), а 
также смолъ, бальзамовъ, камедй, масль и другихъ веществъ. 

Изъ многочиеленныхь 16карственныхъ растенй назовемъ только важ- 
нЪйптя, наиболье извЪетныя. 

К ИЗВЪОТНЫМЪ лЪкарсотвеннымъ растевямъ, дико растущимъ или на- 
рочно разводимымъ въ нашихъ странахъ, относятся слвдующщя. Горчица, 
мена которой содержатъ острое летучее масло, производящее нарывы 
на кожЪ и поэтому употребляющееся для горчичниковъ. СЪмена льна, 
богатыя слизью, употребляются для мягчительныхъь припарокъ. Плоды 
малины, цвЪтки липы и бузины извфотны какъ потогонныя  средетва. 
Хвойныя доставляютъ много смоль и другихъ веществъ, жидкихь и твер- 
дыхъ, очень употребительныхъ въ медицинЪ; таковы: вышеупомянутый 
венещанскй терпентинъ, можжевеловыя ягоды, плоды извЪетнаго кустар- 
ника этого семейства, и пр. Изъ смолистой хвои сосенъ, вмфетЪ съ льня- 
ными и бумажными нитями (такъ называемая сосновая шерсть), выд®- 
лываютея ткани для приготовленя одежды (фуфаекъ, носковъ и пр.), 
довольно полезной въ нЪкоторыхъ болфзняхъ. Много лкаретвенныхъ рас- 
тен1й. принадлежитъ къ сложноцвфтнымъ; таковы: ромашка, арника, по- 
лынь и др. Есть также цфлебныя растения въ семействЪ лютиковыхъ, 
какъ, напр., вышеописанный (ч. П, с. 98) аконитъ; среди зонтичныхъ 
какъ, напр., дико растущий у насъ дягильникъ; среди пасленовыхь, изъ 
которыхъ у насъ растуть б5 лена, дурманъ и пасленъ еладко- 
горький, а нфеколько южнфе — белладона. Къ употребительнымь - 
въ медицинв растемямъ нашихъ странъ относятся еще ва оробой, на- — 
перстянка, шалфей, трифоль, валертана и др. На 
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Еще болЪе лБкарственныхь веществъь доставляютъ растеня теплыхъ 
и жаркихъ странъ. Изъ нихъ всего благодЪтельнЪе для человъка хин- 
ное деревцо. Родина его восточные склоны Андовъ (Перу и Боливия); 
здЪсь оно растеть на высотахъ не менфе 2000 аршинъ надъ уровнемъ 
океана. Перенесено также въ Остъ-Индю и на Яву. Хинное дерево да- 
етъ цфлебную кору, изъ которой извлекають хининъ, алкалоидъ, дЪй- 
отвующ особеннымъ укрфпляющимъ образомъ на человЪка и служащий 
незам5нимымъ лФкаретвомъ противъ лихорадокъ и въ другихъ случаяхъ. 
Другое замЪчательное растеше, макъ снотворный или восточный, 
разводится въ жаркихъ странахъ для добывавя изъ него ошума. Такъ 
называется стущенный и отвердёвиий млечный сокъ этого растешя. вы. 
текающий изъ искусетвенныхъ надрфзовъ на его недозрьлыхъ плодахъ- 
коробочкахъ. Ошумъ употребляется въ медицинф въ разныхъ видахъ 
противъ различныхъ болЪзненныхъ припадковъ. Солодка (изъ мотыль- 
ковыхъ), растене, свойственное Ю. ЕвропЪ, доставляетъ извЪетное слад- 
кое лЪкарственное вещество, лакрицу: это сгущенный сокъ изъ его тол- 
стаго стержневого корня. Засушенный корень ревеня, растемя, свой- 
ственнаго средней Азши, также употребляется въ медицинф. Листья де- 
ревьевъ рода алоэ (изъ лилейныхъ) богаты соками, изъ которыхъ до- 
бываютъ горькое смолистое лЪкаретвенное вещество алоэ (сабуръ). Въ 
лилейнымъ же относится луковичное растене зимовникъ и виды че- 
мерицы, отличающиеся ядовитостью; употребляются какъ наружныя ме- 
дицинскя средства. Сассапарель доставляется придаточными корнями 
одного растеня, свойственнаго МексикЪ. СВмема клещевины, высокаго, 
широколистато растеня, разводимаго въ садахъ для украшешя, даютъ 
изв$етное косторовое или рициновое масло. 

Мног!я изъ названныхь растений обладаютъ цфлебными свойствами, 
только благодаря содержащимся въ нихъ алкалоидамъ. Такъ, въ аконитЪ 
дЪйствующая составная часть есть алкалоидъ аконитинъ, въ делла- 
дон$—атропинъ, въ чемериц$ —вератринъ. Вакъ цфлебныя, такъ и 
снотворныя свойства мака также зависятъ отъ. нЪеколькихь алкалоидовъ, 
содержащихся въ его млечномъ сокЪ, изъ нихъ боле другихь извъ- 
стенъ морфинъ. 


197. Вс науки. предметъь которыхъ составляютъ живот- 
ныя, растеня и минералы. носятъ общее названте наукъ 
естественныхъ или естествов $ дЪн1я. Наука о жи- 
вотныхъ называется зоолог1ею. о растешяхъ — бота- 
никою, о минералахъ—минералог!ею. 

Наука. излагающая устройство тЪла человЪческаго, на- 
зывается анатомтею. а наука, описывающая жизненную 
дфятельность его органовь — Фхиз1олог1ею. Анатомя и 
ФИЗ1ОлОГ1я человЪка также причисляются къ наукамъ есте- 
ственнымъ. 

Часть анатомши. изслфдующая внутреннее строеше тканей 
т5ла, называется гистолог1ею. 


Е 


‚Наука. излагающая услошя здероваго состояшя тЪла, че- 

ловЪческаго. называется гигтеною. 

Какъ въ зоологи, такъ и въ ботаникЪ различаютъ слЪ- 
дуюппя части: 

Анатомпю и гистологшю животныхъ и растевй. 

Физюлогю животныхъ и растенйй. Яр 

Морхолог! ю или органограхтю, предметь которой 
есть описан!е и изслЪдоваюе отдЪльныхъ органовъ живот- 
ныхъ и. растен1й со стороны ихъ Формы и развития. 

Систематику. описывающую отдфлы. классы, отряды, 
семейства и роды животныхъ и растевйй. 

Ископаемыя животныя и фастен!я составляютъ предметь 
науки палеонтолог!и. 

Анатомю и Физ1ологио животныхъ называють также вр ав- 
нительною анатомею и хиз1олог1ею. 
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Вопровы дая повторения и для пивьменныхь отвётовт, 


ОПИСАШЕ ЧЕЛОВЪЧЕСКАГО ТЪЛА. 


$ 1. Вакъ расположены вообще вс органы челов$ ческаго тфла? Какъ 
они раздфляются? 


Т. ОРГАНЫ ДВИЖЕНЙЯ. 


Кости. 


2. Дая чето служить скелетъ? Что называется полостями? 

Какъ раздЪляются кости скелета? 

Какъ раздфляются кости по своей форм? 

3. Какъ соединяются между собою кости? Какъ устроены сочленения? 

Что называется связками? Отчего происходить вывихъ? 

4 Вакое внутреннее строене имъютъь воз кости? Что называется 
костнымъ мозгомъ? Что называется надкостною плевою? Для чего она 
необходима? 

Изъ чего состоитъ ‘кость и какъ образуется? Почему въ череп мла- 
денца кости мягки? 

Вакъ отдфлить въ кости минеральныя вещества отъ хряща? 

5. Перечислите кости черепа. ЧФмъ отличаются основная и затылоч- 
ная кости? ; 

Перечислите кости лица.” Как он соединяются между с0бою? Кавя 


полости образуютъ: 


6. Изъ чего состоитъ позвоночный столбъ? Вакъ раздЪляютея по- 
звонки? Вакъ они соединены между 6060ю? Вамя прочая кости туловища? 

° Изъ чего образована трудная кл®тка? 

7. Какъ прикр®пляются къ туловищу верхвйя конечности? Какъ при- 
кр8пляютея нижн!я? 

Изъ какихъ костей состоитъ верхняя конечность? Изъ чего состоитъ 
кисть руки? Какъ соединяются между собою кости руки? Какой суставъ 
ВЪ ТЪлЪ человЪка самый подвижный? 

Бакъ устроена нижняя конечность? Вакъ прикрёпляется къ тазу бедро? 
Какъ расположены берцовыя кости? Изъ чего состоитъ стопа? 


ОПИСАНИЕ ЧЕЛОВЪЧ. ТФЛА. | м 
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Мышцы. 


8. Для чего служать мышцы? Вакъ измфняетея мышца при ея сокра- 
щенш? Для чего еще служатъь мышцы? Ч$мъ отдЪляются онЪ отъ кожи? 
Какими признаками отличаются всЪ мышцы? 

Какое внутреннее строене имфють мышцы и что заключается внутри 
ихъ? Изъ чего состоять мышечныя волокна? 

9. Какъ раздфляются мышцы по строеню и по способу сокращения? 
ТдЪ вотрЪчаются гладая мышцы? Изъ какихъ мышць состоитъ сердце? 

10. Почему принимаютъ 0с0обую мышечную ткань? Вавщя още быва- 
ютъ ткани? Какая самая распространенная въ твл% ткань? Для чего слу- 
жить и изъ чего востоитъ соединительная ткань? 

11. Вакь раздфляютея мышцы по своей формЪ? Камя мышцы назы- 
ваютея двухглавыми и трехглавыми? Въ чему прикрфпляютея тяжи мыицъ? 

12. Какъ раздЪляются мышцы по своимъ отправлешямъ? Какъ совер- 
шается большая часть движенй? Ваюмя мышцы самыя сильныя? Чфиъ 
отличаются мышцы на лицф и для чего онЪ. служатъ? | 

Нужны ли мышцы, кромф перем$щеня костей, и для Ве 
нй? Нужны ли мышцы при покойномъ состоянш т$ла? Вакъ сдержи- 
вается человЪкъ, стоящИй на ногахъ? Какъ сдерживается голова? 

13. Отъ чего зависитъ сила мышцы? Чфмъ измфряетея она? Что при- 
нимается за единицы измзреня? Вакъ велика работа человЪка и его рукъ? 
Какъ велика работа лошади. 

14. Почему полезна гимнастика? Какя послфдетвтя имфетъ бездЪятель- 
ность мышцъ? У какихъ людей развиты мышцы? Приведите прим$ры 
большой быстроты движенй. Какое вмян1е имфетъ гимнастика на веъ 
отправления тЪла? Имъютъ ли вмяше сокращешя мышць на теплоту тфла? 

Камя положешя тВла утомительны и вредны? Отчего вредно продол- 
жительно сгибать корпусъ? Каме признаки усталости тфла? 


ОРГАНЫ ПИЩЕВАРЕРИЯ. 


15. ИзмЪняются ли въ своемъ состав части т%ла? Вакъ выдЪляются 
изъ него отживния частицы, и чфмъ пополняется эта убыль? Вогда взеъ 
тфла увеличивается и уменьшается? Въ какихъ а всегда умень- 
шается вЪеъ тфла? 

Кавя вещества должна содержать въ себЪ кровь? Отчего кровь должна 
постоянно освЪжаться? Почему необходимо движеше крови? 

16. Какъ должно раздёлить органы питавя? Гдь помфщаются органы. 
питан!я? Что называется д1афратмой? Что называется серозною оболочкою? 


Пищев аренле. 


17. Для чего необходимо пищеварьно. Какая пища требуетъ перер 
ботки? 


18. Каше органы относятся къ органамъ пищеварения? 


А, 


‚БИЯ 


Ее 


19. Вакъ раздфляютея зубы человЪка? | 

Какъ образуется и выростаетъ зубъ? Что называется ворон и ВН: 
чикомъ зуба? Почему зубы могутъ болЪть? 

Сколько зубовъ у человЪка? Что называется И зубовъ?. 
Как!е зубы называются молочными и постоянными? Когда вырастаютъ 
посл дне коренные? 

20. Изъ чего состоятъ зубы? Для чего служитъ эмаль? Какъ можетъ 
быть разрушена эмаль? Камя послдетвя имфетъ разрушеве эмали? 

Какъ долженъ человзкъ заботиться о своихъ зубахъ? Чфмъ: слЪдуетъ 
чистить зубы и что дЪлать въ елучаЪ образованя дупла? 

21. Съ чфмъ соединяется полость рта? Съ чЪмъ соединяется полость. 
тлотки? Чфмъ прикрывается входъ въ гортань? 

Опишите пищеводъ и желудокъ. ГдЪ помЪщается желудокъ? Что на-” 
зывается желудочнымъ сокомъ, и откуда онъ выдфаяетея? Чёиъ покрыты 
стЪнки всего пищеварительнаго качала? Для чего служитъ слизь? 

22. Какъ раздфляютея кишки? Что называется ворсинами? Какя ча- 
сти различаютъ на тонкихъ кишкахъ? Каюя жидкости необходимы для 
пищеварения въ желудкЪ? Какъ раздЪляютея толстыя кишки? Что назы- 
вается брыжжейкою? 

’Каюя главныя придаточныя железы? Что называется желчью? Куда 
поступаетъ желчь и гдЪ скопляетея? Что называется брюшиною? 

23. Какъ перерабатывается пища во рту? Для чего необходимо пере- 
жевыван!е пищи и смфшиван!е ея со слюною? Какъ совершается глотанте? 

Что происходить съ пищею въ желудк®? На каюя составныя части 
пищи дфйствуетъ слюна и желудочный сокъ? Изъ чего состоитъ кашица? 
Какя вещества остаются въ желудкЪ безъ измвнен!я? Отъ чего происхо- 


_ дять вез измфнемя въ желудкЪ? 


Что происходить съ пищею въ кишкахъ? Что называется млечкомъ? 

24. Вакъ изучали ходъ пищеварен1я? Въ чемъ состояли опыты надъ 
животными? ДЪйствуетъь ли желудочный сокь на пищевыя вещества и 
вн желудка? Каые случаи дали возможность дЪфлать наблюденя надъ 
пищеваренемъ у человЪка? 


Оошпиш $. 


25. Каюмя составныя части тканей тЪла? Для чего нужна вода въ тъл? 
Вакъ поступаетъь вода въ т%10 и какъ выносится наружу? ии ли 
приходъ и расходь воды? 

’Вакя свойства имъютъ бЪфлковыя вещества, для чего они мужать и 
тдЪ ветрЪчаютея? 

Гдь ветрчаются вещества, ВН клей. 

ГдЪ ветрфчается жиръ въ тфлЪ? 

26. Кая минеральныя вещества входятъ въ составъ тфла? Какъ до- 
казана необходимость ихъ для тфла? Какъ опредФляется количество ми- 
ых веществъ въ тканяхъ тЪла? 

. Вакое вещество всего неообходиме для тфла? Кая вещества 
РАВ находиться въ нашей пищЪ? | 
28. Дла чего служить еще пища, кромЪ пополнеюя убылей тзла? 
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Какъ можно раздЪлить пищевыя вещества по польз, приносимой ими 
твлу? 

29. Камя пищевыя вещества богаты бФлками? Каюмя — жирами? Ка- 
мя — сахаромъ и крахмаломъ? Для чего служатъ преимущественно по- 
елЪдн1я? 

Каке опыты относительно пищи дфлали ученые надъ животными? Что- 
всего необходим$е для питашя тЪ%ла? Какъ дЪйствуеть на человЪка 
исключительно одна мясная пища? 

30. Когда наступаетъ смерть оть голода и жажды? Какъ измЪняется 
лишенное пищи т%10? Отчего уменьшается объемъ и вЪфеъ тфла? Въ ка-. 
кихъ тканяхь потери бываютъ наибольшшя и наименышя? 

Въ какомъ отношени должны входить въ составъ пищи бЪлки.. 
жиры, углеводы? Почему самая лучшая пища есть см®шанная? Вавях 
качества должна имЪзть наша пища? 

ЧЪмъ полезны приправы и пряности? Какая самая важная приправа» 
пищи? 

Почему животная пища питательнфе растительной? Почему она о 
варимЪе? 

32. Почему молоко должно относить къ самымъ питательнымъ изъ. 
пищевыхъ веществъ? Изъ чего состоитъ молоко? Отчего молоко имфетъ. 
бЪлый цвЪтъ и непрозрачно? Что происходить съ молокомъ, постоявшимъ. 
на воздухЪ? Что происходить съ молокомъ въ желудкЪ? Вакъ всего по- 
лезнфе употреблять молоко въ пищу? 

Что входить въ составъ птичьихъ яицъ? Ваюмя части яйца всего пи- 
тательнЪе? Въ какомъ видЪ лучше всего употреблять яйца въ пищу? 
Какъ скоро переваривается въ желудкЪ круто сваренное яйцо? 

Почему мясо составляеть самую здоровую и питательную пищу? Изъ. 
чего состоить мясо? Вакъ можно раздфлить вообще мясо по питательно- 
сети и удобоваримости? Каюя составныя части мяса всего важн®е мия 
питан1я тфла. 

Отъ какихъ животныхъь мясо всего питательнфе для человЪка? Ваюя, 
части животныхъ, кромв мышцъ, употребляютъ въ пищу? Какой самый. 
лучший способъ приготовления мяса, идущаго въ пищу? Когда въ 0собен- 
ности полезно сваренное мясо? 

38. Изъ чего состоитъ главная составная часть хлфба? КВаюмя веще-. 
ства, кромЪ крахмала, входять еще въ составъ хлЪба? Отчего хаббъ. 
есть самое удобоваримое вещество? У везхъ ли народовъ хлббъ служить. 
пищевымъ веществомъ? Полезно ли прим шивать-хл5бъ къ другой пищ? 
Какое значеше иметь примЪсь отрубей къз хлЪбу? Какой хл5бЪ полез 
нфе для желудка? 

ЧЪмъ отличается картофель по своему составу отъ хаЪбныхь злаковъ? 

Отчего увеличиваются удобоваримость и питательность картофеля? 

Камя еще растительныя вещества полезныя какъ пища и почему? Что. 
способствуетъ удобоваримости стручковыхь плодовъ? 

Почему грибы также относятся къ питательной пищЪ? 

Питательны ли овощи и плоды? Чмъ полезны плоды, содержащие: 
много сахара? Полезны ли молодые плоды и овощи? 

34. Какой самый важный напитокъ для тЪла? Ч%мъ доказывается не-- 
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®бходимость воды для тфла? Когда человЪ$къ скорфе чувствуеть жажду? 
Какими путями вводится вода въ т%1о? 

Вактя свойства должна имЪть употребляемая нами вода? Почему необ- 
ходимо содержане въ ней газовъ и солей? Отчего не годится для питья 
вода отварная и перегонная? Какая вода самая здоровая для питья? По- 
‘чему вредна стоячая вода? Какъ можно очищать испорченную воду? 

Почему чай и кофе не могутъ быть причислены къ питательнымъ ве- 
ществамъ? Въ чемъ состоитъь дЪйстые чая и кофе на тЪло челов ка? 
“Этчето зависить возбуждающее дЪйств!е того и другого напитка? ЧЪмъ 
‘отличается дЪйств!е на Тфло кофе отъ дфйствя чая? Можетъ ли чай и 
кофе замфнять для насъ пищу? Когда употребленте того и другого напитка 
становится вреднымъ? 

35. Ваше налитки называются спиртными? Въ чемъ закаючаетея ихъ 
дъйстые на тЪ10? Вакими свойствами отличается алькоголь? Вакъ онъ дЪй- 
ствуеть на т№40? Можетъ ли алькоголь зам нить пищу? Вакъ онъ дЪй- 
ствуеть на пищеварене? 

Как1я послЪдетвя иметь неум$ренное употреблене сниртныхъ напит- 
ковъ? Каюя явленя сопровождаютъ опьянен!е? Каюмя послфдетня въ раз- 
личныхъ органахъ тфла можетъ имфть постоянное употреблене спирт- 
ныхъ напитковъ? 

Чьмъ отличается по составу вино отъ водокъ? Вавя вина полезны для 
желудка? 

Чвмъ отличаетея пиво? Вакъ притотоваяетея оно? Отчего пиво можно 
‘причислить къ напиткамъ питательнымъ и утоляющимь жажду? ЧЪмъ по- 
лезно пиво для отправленй таза? 

Какъ приготовляется квасъ? Полезенъ ли онъ для желудка? Какъ при- 
тотовляетея медъ? Какъ дЪйствуетъ онъ на т№40? 

Зависитъ ли опьяняющее дъйетве спиртныхъ напитковъ отъ хм®ля? 
Когда употребляется хмель? 


Кровеобращен!е. 


36. Какого цвЪта бываетъ кровь? Повсюду ли т$ло содержитъ кровь? 
Вакъ велико все количество крови въ тд? 

37. Изъ чего состоитъ кровь? ЧВмъ отличается плазма? Отъ чего за- 
висить цвфть крови? Какую величину и форму имБютъ кровяные ша- 
° рики? Что происходить еъ шариками крови въ покоЪ? Что называетея 
° шариками лимфы? Вакъ велико количество шариковъ въ 1 кубич. мил- 
_ лиметрЪ? 

38. Что происходить съ кровью на воздух®? Оть чего происходить 
‘свертыване крови? Можно ли помфшать свертыван!ю? Ч$мъ полезна для 
` ТБла способность крови свертываться? 
’® 39. Почему кровь находится въ постоянномъ движени по т$лу? Каке 
° Органы относятся къ органамъ кровеобращентя? Какъ раздфляютея крове- 
фены сосуды? 
’ Что называется волосными сосудами? Для чего они служатъ? 
40. ЧБмъ отличаются артери отъ венъ— по направленю движущейся 
° въ нихь крови, по ихъ расположеню въ т%1%, по строешю стфнокъ, 
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по свойствамъ разрфзовъ и по способу движеня крови? Отъ чего проис- 
ходятъ ея артерй и что называется пульсомъ? Вакъ вытекаеть кровь 
изъ разрзанныхъ венъ и артер!й? 

_ 41. Вакую форму имфетъ сердце, и гд оно помфщаетеся? Что назы- 
вается вершиною и основашемъ сердца? Что называется околосердечною 
сумкою? Изъ чего состоять стфики сердца? 

Какъ раздфлено сердце внутри? Сообщаются ли между собою вов ч6- 
тыре полости сердца? Что называется заслонками сердца? 

42. Сколько кровеносныхъ сосудовъ сообщаются непосредственно съ. 
сердцемъ? Каке сосуды называются артерею-аортою и легочною артерею? 
Ваюя вены сообщаются съ сердцемъ? 

Какой видъ имфютъ заслонки при начал аорты? Для чего служать 
онЪ? 

Перечислите тлавныя артери, направляющ!яся книзу. Перечислите 
тлавныя артери, идупия кверху. 

Изъ какихъ стволовъ составляется верхняя полая вена? Ваюя вены 
принимаеть нижняя полая вена? Почему венъ въ тЪлЪ больше, чфиъ. 
артерй? 

43. Какое общее направлене движеня крови по тЪлу? Сколько разъ. 
кровь проходитъ чрезъ сердце при одномъ полномъ кругЪ обращеня? Что 
называется большимъ и малымъ кровеобращенемъ? 

Почему кровь, обходя ткани тФла, измфняетея въ своемъь ©0сТавЪ? 
Какъ измЪняется при этомъ цвЪтъ ея? Что происходить съ кровью въ 
легкихъ? Почему свфтлая кровь еще называется артер1альною, а темная — 
венозною? Изъ чего образуется воротная вена? 

Какъ образуется печеночная вена? 

44. Какое дДЪйств!е на обращене крови оказываетъ сердце? Какъ со- 
кращаются его отдфльныя полости? Что происходить отъ сокращеня пред- 
сердй? Что ироисходитъ отъ сокращешя желудочковъ? 

Какое вмян1е имфетъ на сокращеня сердца строеше его мышечныхъ. 
0:6 

Отчего кровь не можеть проникать изъ желудочковъ въ предвердя и 
изъ аорты обратно въ сердце? Отчего кровь не можетъ двигаться по ве- 
намъ по направяеншю отъ сердца? 

45. Какъ дЪйствуетъ давлене крови на стфнки артерий? Отчего про- 
исходить пульсъ? Отъ чего зависить число бленй всякой артерш? Вакой 
‘бываетъ пульеъ у взрослаго челов ка и у дфтей? Какъ велика скорость. 
движеня крови по тЪлу? 

Вакимъ снарядомъ объясняется наглядно движен!е крови по тлу? . 

46. У какихъ животныхъ и въ какихъ органахъ можно видфть гла- 
‚зами движен!е крови? Что можно замЪтить при этихъ наблюдешяхъ? 

47. Вакъ можетъ измфняться число 01зй пульса? Когда пульсъ ста- 
‚новитея чаще? Есть ли связь между пульсомъ и пищевареемъ и дыха- 
вемъ? Отчего всЪ душевныя движеня приписываютъ сердцу? Какъ мо- 
жетъ измфняться пульс при болфзненномъ состояни тфла? 

Что называется тонами сердца? Когда происходять измЪневшя въ т0- 
нахъ сердца? 
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‚ Лимфатичесвяе и млечные сосуды. 


48. Что называется лимфатическими сосудами и железами? Что назы- 
вается лимфою? Въ чемъ лимфа сходствуетъь съ кровью? ГдЪ начинаются 
лимфатическе сосуды и гдф оканчиваются? Для чего служить лимфа? От- 
куда происходятъ безцв®тные шарики крови? . 

Для чего служать ворсины кишекъ? Вавк1е сосуды называются млеч- 
ными? Ч$иъ отличается млечко оть лимфы? Вакъ еще поступають въ 
кровь питательныя вещества изъ кишечнаго канала? 

Изъ чего состоять плазма и шарики крови? Служатъ ли шарики для 
питан1я тфла? Въ какомъ состоянши бывають бЪлковыя вещества въ кро- 
ви? Что называется фибриномъ? Есть ли въ крови газы? 


Дыханте. 


49. Для чего человЪку необходимо. дыхан1е? Что составляетъ сущест- 
венное услов1е для дыханя? Вогда человЪкъ можетъ умереть отъ заду- 
шения? 

50. Что называется атмосферою? Изъ чего состоитъ воздухъ? Какими 
свойствами отличается кислородъ? Что происходить при горфнши и гне- 
ни? Уничтожаются ли старающия и тющя вещества? ЧЪмъ отличается 
отъ кислорода азотъ? Какой газъ получается отъ горъшя. 

Вакими свойствами отличается угольная кислота? Ваше еще газы по- 
лучаются при окисленяхъ? 

Какя примеси постоянно свойственны воздуху? Каке газы ветрфчаются 
въ нечистомъ воздух? 

51. Вакъ дЪйствуетъь кислородъ на венозную кровь? Вакой выводъ 
можно отеюда сдфлать? Полезны ли для дыхан!я азотъ, угольная кислота 
и водяные пары? 

52. Каме органы относятся къ органамъ дыхан!я? 

Опишите гортань. Что называется толосовою щелью и надгортанникомъ? 

Опишите дыхательное горло. Что называется бронхами и легочными 
пузырьками? 

55. Опишите легмя. Что называется плеврою? Какъ раздЪляется каж- 
дое легкое? Что помфщается между бронхами? Какое самое важное свой- 
ство легкихъ? 


Какъ образована грудная клфтка? Опишите д1афрагиу. Какъ можетъ из- 


мБняться ея форма? Какмя движеня свойственны ребрамъ? 


54. Вакъ совершается дыхане? Что происходить во время вдыхания? 
Ваке газы выбрасываются вонъ при выдыханш? Вакъ дЪьйствують при 
вдыхани легыя, ребра и дафрагма? Какъ дЪйствуютъ эти органы при 
выдыхани? Можно ли наблюдать снаружи дЪйствя вдыхая и выдыхан!я? 

Какое количество воздуха можетъ вмфетиться въ легкомъ? Что назы- 
вается остаточнымъ воздухомъ? Сколько воздуха можеть о вытфенено 
при одномъ выдыханши? 

зависить ли сокращение мышцъ грудной клётки оть нашей воли? Какъ 
велико число вдыхан!й у взрослаго человЪка и у дБтей? Можетъ ли из- 
мЪнятьея число вдыхан!й? 
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55. Почему дыхаве ‘можно назвать медленнымъ горфвемъ? Что про- 
исходить при дыхани съ различными веществами въ крови? Что бы- 
ваеть послЪдетнемъ усиленнаго дыхан!я? 

Можно ли ВидЬтЬ выдыхаемые водяные пары? Какъ доказывается опы- 
томъ выдыхане угольной кислоты? 

56. Вакъ проникаютъ тазы чрезъ стЪнки сосудовъ? Какими опытами 

можно доказать диффузтю тазовъ. 
_ 57. Какой составъ долженъ имфть воздухъ для здороваго дыхан!я? Ва- 
кое количество угольной кислоты можеть содержать чистый воздухъ? Ка- 
юя примъеи къ воздуху вредны для здоровья? Ч$мъ это доказывается? 
Отъ чего происходять нечистыя примеси къ воздуху? Вакое количество 
воздуха необходимо въ жилищахъ для одного человЪка? Достаточна ли 
одна большая величина комнатъ для здоровато дыхания? Почему необхо- 
димо провЪзтривать жилища? Сколько чистаго воздуха нужно въ чаеъ на 
одного человЪ ка? Какъ проникаетъ въ жилища наружный воздухъ? Поче- ^ 
му вреденъ слишкомъ сырой воздухъ? Почему вреденъ слишкомъ сухой? 
ЧВмъ вредны сырыя жилища? 

58. Что служитъ органомъ толоса? Что называется голосовыми связ: 
ками и щелью? Какъ голосовыя связки производятъ голосъ? Отъ чего уси- 
ливаются звуки толоса? Когда голосовыя связки не издаютъ звуковъ? 

Что происходить при образовави тласныхъ и согласныхъ звуковъ 
(буквъ)? 


К о жа. 


59. Изъ чего состоить кожа? Изъ чего состоитъ кожица? Какъ обра- 
зуется и разрушается роговой слой? 

Отъ чего роговой слой не можеть болЬть и не даетъ при уколахъ 
крови? Вредна ли потеря рогового елоя кожи? 

Отъ чего происходить мозоль? Отъ чего зависить цвётъ кожи? Отъ 
чего кожа бываетъ мФетами красною? 

Изъ чего состоитъ собственно кожа? Какими свойствами отличается она? 

60. Какъ раздъляются железки кожи? Что называется порою? Для чего 
служатъ клубковидныя железки? Какъ выдфляется жиръ на кожф? Бакъ 
распредълены потовыя железки на поверхности тБла? 

61. Какъ образуется волосъ? Какъ растеть волосъ? Оть чего волосы 
иногда приподнимаются? Отъ чего зависить цвфтъ волосъ? Отъ чего во- 
лосы сЪдБютъ? 

Вакь вырастаютъ ногти? Могутъ ли волосы и ногти расти неопред®- 
ленно? 

62. Для чего служить тЪлу кожа? 

Что выдьляется чрезъ поры? Какъ образуется потъ? Полезно ли чело- 
вЪку выдьлен!е пота? Какъ доказана важность отправлевй кожи для че- 
ловЪка? -. 

Какъ выдфляется вода изъ крови чрезъ почки? 

Можно ли принять у человЪка дыхаве кожное? 

63. Почему для человЪка необходимо постоянное охлаждене кожи? 

Вакимъ образомъ теплота выдфляется изъ веБхъ тЬлъ природы? 
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Какъ охлаждается тфло человЪъка чрезъ теплопроводность? Какь изм%- 
няется потеря теплоты тфломъ при вЪтр и при погружени въ воду? 

ЧВмъ доказывается потеря теплоты тЪломъ чрезъ лучеиспускане? , 

Когда усиливается потеря теплоты чрезъ испареме кожи? ИмЪфетъ ли 
вияне потеря теплоты на температуру крови? Что мы чувствуемъ при 
сильномъ кожномъ испарени? 

64. Вакъ уравновЪшивается расходъ тепла съ приходомъ самою ко- 
жею? Что происходить съ кожею въ холодь и въ жаръ? 

65. Что имфетъь ваянше на потерю теплоты кожею? Въ чемъ состойтъ 
главное назначене одежды? 

Какя качества одежды всего нужнфе для согрфваня тЪла? Почему 
при теплой одеждЪ кожа не охлаждается? Для чего служать животнымъ 
шерсть и перья? Какое платье употребляется въ теплое время? Чиъ 
отличаются черныя и шероховатыя ткани одежды отъ бфлыхъь и глад- 
кихъ? Какя качества должна имЪть одежда относительно влажности воз- 
духа? Отчего вредна сырая одежда? Какъ разнятся сырыя полотняныя 
ткани отъ шерстяныхъ, бумажныхь и каучуковыхъ? Какую форму должна 
имЪть одежда? Почему вредно узкое платье? Какя части тфла боле дру- 
тихъ нуждаются въ защитЪ одеждою? Ваюя менЪе другихъ? 

66. Камя цфли надо имфть нъ виду, заботясь о кожЪ? Вогда всего 
легче простуживается человъкъ? Почему сырое бЪлье должно смфнять 
на сухое? Что всего вреднБе для мокрой кожи? Какъ можеть произойти 
закрыте поръ отъ неопрятности? Почему при обмываняхъ тфла веего 
полезнЪе теплая вода и мыло? Полезны ли наши бани? Почему необхо- 
дима смЪна бфлья? Вакъ надо заботиться о волосахъ? Отчего не сл5дуетъ 
спать съ закрытой головою? Ваюмя послФдетвя имфетъ дурное нитане 
корня волоса?, 


‚Г Ш.ДОРГАНЫ ЧУВСТВОВАНИЯ. 


Нервная система. 


67. Что называется нервными центрами и нервною системою? Что 
называется узловатою нервною системою? ЧЪмъ отличается она отъ го- 
ловно-спинной? | 

68. Вакой видъ и величину имфетъ головной мозгъ? ГдЪ пом щается 
онъ? Опишите оболочки мозга? Изъ какого вещества состоитъ масса 
мозга? 

Какъ раздфляется головной мозгъ? 

69. Вакъ раздфляется большой мозгъ. Что называется мозолистымъ 
тЪломъ? Ч$мъ отличается поверхность мозга. 

ГдЪ лежитъ и какъ устроенъ мозжечекъ? Какъ раздБляютъ мозжечекъ? 
Чвиъ отличается нижняя поверхность большого мозга? Чго называется 
желудочками? 

70. Вакой видъ имфетъ спинной мозгь и гдЪ лежитъ онъ? Какъ онъ 
раздЪляется? Какъ распредЪлено въ немъ бЪлое и сЪрое вещество? Чфмъ 
отличается ‘продолговатый мозгъ. 
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71. Изъ чего соетоитъ всяюй нервъ? Гдф вотрфчаются нервы? 

Какъ оканчиваются нервныя волокна яъ поперечно-полосатыхъ мышцах? 

Гдь начинаются нервы? Сколько паръ нервовъ беруть начало изъ го- 
ловного и спинного мозга? ГдВ они развътваяютея? Чвмъ отличается 
блуждающий нервъ? 

72. Какъ раздфляются нервы по отправленямъ? Каше нервы начи- 
наются отъ спинного мозга? Каюя отправлен1я свойственны Головнычъ 
нервамъ? | 

Куда проводятся во ощущеня извнЪ? Вакъ передаются мышцамъ про- 
явлешя нашей воли? Какая часть нервной системы служить ‘для прояв- 
лен!я духовныхъ способностей человЪка? Съ чЪмъ можно сравнить голов- 
ной мозгъ? Какъ разнятея по отправленямъ сфров и бЪлое вещество? 

73. Въ чемъ состоять отправленя полушарй большого мозга? Какое 
значене для жизни имфеть большой мозгъ? Какое значене имфетъ про-- 
долговатый мозгъ? 

Для чего служитъ мозжечекъ? Въ чемъ состоять ан епин- 
ного мозга? 

14. Ваюя движеня не зависятъ отъ’ нашей воли? Какн непроизволь- 
ныя движен1я свойственны ‘поперечно-полосатымъ мышцщамъ? Какъ назы- 
ваютея движеня, совершающияся безъ участя нашей воли? Вакъ они 
объясняются? Какому нервному центру преимущественно свойственны они? 

75. Какое значене для нервной системы имфетъ сонъ? Прекращается 
ли во снЪ дфятельность обфихъ нервныхъ системъ? 

Сколько часовъ въ сутки слфдуетъ спать? Въ какихъ случаяхь н60б- 
ходимъ сонъ болфе продолжительный? Почему вредно спать слишкомъ. 
много и слишкомъ мало? Какя условя необходимы для здороваго сна? 

76. Каюмя послЪдетвя имфетъ давлене на мозгъ и сотрясене его? Отъ. 
чего человфкъ можеть придти въ безпамятство? Каюя а. называ- 
ются анестезирующими? 


Органы чувствъ. 


Сколько считается чуветвъ? Существують ли для каждаго чувства. 
и органы? Для чего служать вообще всф чувства? Почему во ‘ощу- 
щения органовъ чувотвъ сознаются нами? Что изв о людяхь, ли- 
шенныхъ зрфн1я и слуха отъ рожденя? 

78. Что узнаемъ посредствомъ осязания? Что называется осязатель- 
ными сосочками и тфльцами? На какихъ частяхъ кожи осязаме тоньше?” 
Почему осязане всего тоньше на концахъ пальцевъ? Каше еще органы. 
отличаются тонкимъ осязанемъ? Каке— слабымъ? 

Вакъ изучается сравнительная тонкость осязаншя на различныхъ иъо- 
тахъ кожи? Ваюе выводы сдЪланы изъ этихъ опытовъ? Вакъ восприни- 
маются ощущеня тепла и холода? Что называетея общею чуветвитель- 
ностью тЪла? Въ одинаковой ли степени принадлежить она воЪмъ орга- 
намъ тфла’! 

79. Какимъ органамъ принадлежить чувство вкуса? Отчего языкЪ от- 
личается большою подвижностью? Чфмъ отличается слизистая оболочка, 
языка? Въ какихъ частяхъ языка чуветво вкуса болЪе развито? 
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Какя вещества могутъ имфть вкусъ? Въ какихъ количествахь веще-. 


ства могутъ возбуждать чувство вкуса? 

80. Изъ чего образована носовая полость? Изъ чего состоитъ носъ? 
Съ чЪмъ сообщаются отдЪльныя половины носовой полости? Чфмъ одЪты 
слфнки нижней полости? Какой нервъ служить для обоняня? Кашя по- 
лости сообщаются съ полостью носа? Отчего поверхность слизистой оболочки 
носа очень велика? Что называется носовыми раковинами? 

Въ чемъ состоитъ назначене носовой полости? Кавя вещества могутъ 
имЪть запахъ? Вогда слизистая оболочка носа лишается ощущеня запа- 


‘ховъ? Вакъ велика тонкость обонян!я у человЪка? Для чего можеть слу- 


жить человЪку чуветво обоняня? 
81. Отчего происходятъ звуки? Что называется звуковыми волнами? 


ТГдЪ помфщается ухо? На какя части раздЪляетея оно? 


82. Изъ чего состоитъь наружное ухо? Опишите ‘ушную раковину и 
наружный слуховой проходъ.’ Опишите барабанную перепонку. 

83. Изъ чего состоить среднее ухо? Съ чьмъ сообщается барабанная 
полость? Вамя косточки находятся въ нае полости? Въ какомъ 


порядк5 расположены  онЪ? 


84. Изъ чего состоитъ внутреннее ухо? Что находится внутри лаби- 
ринта и въ жидкости преддверя? Вакъ проникаетъ внутрь лабиринта 
слуховой нервъ? ГдЪ лежить лабиринтъ? 

Съ чфмъ сообщается преддвере? Опишите улитку. Съ чЪмъ сообща- 
ются полуокружные каналы? 

85. Вакъ звуковыя волны проникаютъ внутрь уха и звуки передаются 
слуховому нерву? Какими еще путями звуки доходять до нерва? Что со- 
ставляеть существенную часть органа слуха? Каюмя части уха мене су- 


чщественны? Каюмя послЪдетвя имЪеть врожденная глухота? 


86. Изъ чего состоитъ органъ: зЪшя? ГдЪ помфщается глазное яблоко? 
ЧВмъ защищено глазное яблоко? 

Изь какихъ оболочекъ составлено оно? Что называется прозрачною рого- 
вою оболочкою? Что называется радужною. оболочкою ий зрачкомъ глаза? 


Отъ чего зависить цвЪтъ глазъ? Изъ чего образована сЪтчатая оболочка? 


Что заключается внутри полости глаза? ГдЪ помфщается водянистая влага? 
Что называется хрусталикомь? Гдф помфщаетея стекловидное тво? 

87. Въ чемъ соетоитъ. отправхене зрЪн1я? Какимъ опытомъ можно 
доказать образованте изображений внутри глаза? Вь какомъ положени 


рисуется на ретинЪ изображение предмета? и ощущене ‘видимаго 


предмета. не бываетъ двойное? 
88. ЧЬмъ отличается отъ другихъ оболочекъ ‘еклеротика? Какое стро- 


_еме, радужной оболочки? Когда зрачекъ суживается? Чмъ отличается 


сосудистая оболочка? Ваке люди называются ‘альбиносами? ЧЪуъ 0т- 
личается сЪтчатая оболочка? Что называется желтымъ пятномъ? Что на- 


зываетея слЪпымъ пятномъ? 


89. Какими свойствами отличается зрительный вервъ? Имфетъ ли по- 
добныя свойства и слуховой ыы Камя ощущеня называются субъек- 
тивными? 

90. Какое изъ прозрачныхъ тЪлъ всего важнЪе дая зрЪшя? `Какъ 
устроена сумка хрусталика! Кавя движеня и измфнемя формы свой- 


Эл» = 


Ар 


— 172 — 


ственны хрусталику?. Какое болЪзненное изм нене хрусталика причиняеть 
бъльмо? Причиняеть ли потерю зрзнвя удалене хрусталика? Вогда сл%- 
пота неизлЪчима? Почему зрачекъ всегда кажется чернымъ? Отчего про- 
исходять видимые въ глазу человфчки? 

91. Каке органы составляютъ придаточныя части глаза? Ваюя мышцы 
приводять глазъ въ движен1е? Что бываеть причиною косоглазля? 

Опишите вЪки. Что называется соединительною оболочкою глаза? Для 
чего служать брови? Что называется мейбомевыми железками? ' Отчего 
бываетъ ячмень на глазу? 

92. ГдЪ помбщаются слезныя железки и какой видъ имфютъ онЪ? Для 
чего служитъ слезная жидкость? Вакъ распространяется слезная жидкость 
на поверхности глаза? Что называется слезнымъ озеркомъ, порами, мёш- 
комъ и каналомъ? Отчего слизистая оболочка носа смачивается слезною 
жидкостью? Когда образуются слезы? 

93. Вакь должно заботиться о наружныхъ частяхъ глаза и о самомъ 
глазЪ? Какое освъщене разематриваемыхь предметовъ вредно дяя глаза? 
Отчего вредно разсматриване очень мелкихъ предметовъ? Что полезно 
дБлать при работ надъ очень мелкими. предметами? Что называется 
близорукимъ глазомъ? —= ыы 

Что называется коаойОН арий: Что называется разетоямемъ луч- 
шаго видъня? Чфмъ отличается хрусталикъ у близорукихъ и дальнозор- 
кихъ? Вамя очки полезны для близорукихъ и дальнозоркихъ? 


1. ОБЩИЯОБЗОРЪ ЖИВОТНЫХЪ. 


94. Что называется видомъ? Ваня животныя схожи съ кошкою? По- 
чему они причисляются къ одному роду съ кошкою? Что называется ее- 
мействомъ? Вакихъ животныхъ причисляютъь къ семейству собачьихъ, 
хорьковыхъ и медвъжьихъ? Чьмь схожи между собою животныя этихъ 
трехъ семействъ? Что называетея отрядомъ и классомъ? Вакъ можно раз- 


ДЪФлить веЪхъ животных? 


На каке классы раздЪляютея животныя позвоночныя. 

95. На каюе классы раздЪляетея класеъ млекопитающихь? Каюмя жи-- 
вотныя называются хищными? 

96. Вамя животныя называются четырерукими и почему? Дая чего. 


служатъ обезьянамъ конечности? Могутъ ли онЪ держаться и ходить на 


однЪхъ заднихь конечностяхъ? Какъ устроены ихъ зубы? Какими нра- 
вами онф отличаются? ЧФиъ отличается горилла? 

97. Каюмя животныя называются. неполнозубыми и почему? ЧБмъ кор- 
мятся беззубыя животныя этого отряда? ЧЪмъ отличаются ихъ конеч- 
ности? ЧЪмъ отличается броненосецъ? Чёмъ отличается л5нивецъ? Какими 
нравами отличаются неполнозубыя. | 

98. Гдь живуть сумчатыя? Какой величины бываютъ они и какого 
устройства ихъ тфло? Какимъ общимъ признакомъ отличаются вов суи- 
чатыя? Какую жизнь ведутъ ихъ дЪтеныши въ первое время? ЧВиъ ино- 
гда замЪняются сумки? 
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Ч$мъ отличается утконоеъ? Какой образъ жизни ведетъ онъ? 

99. Камя животныя принадлежать къ отряду плотоядныхь, кром® 
кошки, собаки, хорька и медвЪдя? Ваюмя — кь насфкомояднымъ, кром® 
ежа? Кая — къ жвачнымъ, кромЪ, быка, барана, ‘козяа, с. оленя? Къ 
однокопытнымъ, кромЪ лошади? Въ многокопытнымъ, кромЪ свиньи? Въ 
трызунамъ, кромЪ крысы, мыши, бЪлки, зайца? Въ ластоногимъ, кромЪ 
тюленя и моржа? Цъ рыбообразнымъ, кромЪ кита? Сколько считается 
везхъ млекопитающихъь и однихъ грызуновъ? 

Какя животныя называются ископаемыми? 

100. Чфмъ отличается скелеть млекопитающихь отъ скелета чело- 
въка— относительно костей лица и позвонковъ? У какихъ млекопитаю- 
щихь есть ключицы? Вакъ устроены у нихъ конечности? Какъ устроены 
кисть и стопа? У какихъ млекопитающихь нЪтъ зубовъ? Чъмъ вообще 
отличаются ихъ зубы отъ зубовъ человЪка? Каюмя особенноети предета- 
вляетъ кишечный каналъ? У какихъ животныхъ есть защечные м№шки? 
Каке органы кровеобращеня и дыхан1я? Какую температуру имфетъ 
кровь? ЧЪмъ отличается ихъ большой мозгь? Каше органы чуветвъ раз- 
виты у нихъ менфе всего и каке больше всего? ЧФмъ отличается кожа 
млекопитающихъ? Что называется подшереткомъ и остью?. Въ какихъ 
елучаяхъ бываеть много подшеретку? Что называется линяшемъ? Какъ 
образуются роговые чешуйки и щитки? 


Классъ птицъ. 


101. На каюме отряды раздВляется класеъ птицъ? 

102. Камя птицы относятся къ отряду бЪтающихъ? Какъ устроены 
ихъ крылья и ноги? Какой образъ жизни ведутъ онЪ? Опишите страуса 
и драхву. Каюмя птицы этого отряда извЪетны среди ископаемыхъ? 

103. Камя птицы относятся къ хищнымъ, кромЪ совы, филина, 
орла и ястреба? Какя— относятся къ куринымъ, кромЪ курицы. тетерева 
и рябчика? Камя—къ голенастымъ, кромз цапли и журавля? Какя— 
къ плавающимъ, кромф утки, гуся и лебедя? Вамя—къ воробьинымъ, 
кромЪ вороны. трача, галки и воробья? 

104. ЧЪмъ отличаются вообще коети птицъ отъ костей млекопитающихъ? 
ЧВиъ отличаются кости головы и позвонки? Чфмъ отличается грудина, 
ключицы и лопатки птицъ? Чьмъ отличаются кости конечностей? Вакя 
самыя важныя мышцы у птицъ? Чьмъ отличаются органы пищеварения? 
Каке органы кровеобращеня и дыханя у птицъ? Чёмъ отличаются лег- 
юя и гортань? Вакъ устроена нервная система? Каше органы чуветвъ 
развиты? У какихъ птицъ есть органы осязаня? Чфиъ отличаются общие 
покровы птицъ? Какъ размножаются птицы? Для чего яйца необходимо 
высиживать? Вс ли птицы устраиваютъ гнЪзда? Изъ чего строятся гнфзда? 


Классы пресмыкающихся и земноводныхъ. 


105. На каюе отряды раздфляется классъ пресмыкающихся? Чёмъ отли- 
чаются они отъ млекопитающихъ и птицъ? Какъ устроено ихъ сердце? 
106. Камя существують черепахи, кромф сухопутныхъ? Гдь живетъ, 
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и чБмъ кормится хамелеонъ? Отъ чего зависить измЪнчивость цвзта его 
че Какъ раздЪляются змЪи? Чжиъ’ отличается тремучникъ? Чвжъ 
замъчателенъ удавъ? зы? 
107. Чмъ отличаются ископаемыя ящерицы? ГдЪ жили онЪ? | 
108. Чфмъ отличается скелетъ пресмыкающихся? Каюмя особенности 
представляютъ органы пищеварен1я? Отчего пресмыкающияея не могутъ 
переносить ни сильнаго жара, ни сильнаго холода? Какмя еще послЪдетвия 
имфетъ медленность обмфна у нихъ? Чфмъ отличается ихъ нервная си- 
стема? Камя явленя зависятъ отъ устройства нервной системы? 
109. Чьмъ отличаются земноводныя отъ пресмыкающихся? Чфмъ ды- 
шатъ онЪ? Вакая форма тЪла свойственна имъ? Какя особенности пред- 
ставляетъ скелетъ? Чёмъ отличается кожа? ЧЪмъ замЪчательна саламандра?: 


Классъ рыбъ. 


1190. Какими существенными признаками отличаются рыбы отъ про- 
чихъ позвоночныхъ? 

Какой скелетъ бываетъ у рыбъ и какя особенности представляеть `онъ? 

Какъ раздфляются рыбы по устройству плавниковъ и по положению 
брюшныхъ плавниковъ? Кавше органы служатъ для движения? 

Чфиъ отличается кровеобращене и дыхане рыбъ? Какъ бываютъ устро- 
ены жабры у различныхъ отрядовъ рыбъ? 

ЧВмъ отличаются органы пищеварения? Какя особенности представля- 
еть нервная система? Вакъ размножаются рыбы. 


ЖИВОТНЫЯ БЕЗПОЗВОНОЧНЫЯ. 


111. Почему животныхъ безпозвоночныхъ должно раздФлить на отдлы? 


Классъ нас$комыхъ. 


112. На каюе отряды раздвляется классъ насЪкомыхъ? 

115. Перечислите важизйше изъ общихъ признаковъ насфкомыхъ. 

114. Изъ какихъ частей состоитъ тЪло насзкомаго? Ч$иъ’ отличаются 
ихъ мышцы? Какой скелеть у насфкомыхъ? Какое устройство имфетъ 
ротъ? Каше органы кровеобращеня свойственны насфкомымъ? Ваке. 
органы дыхан!я? Какъ устроена нервная система? Каве органы чуветвь 
существуютъ у насФкомыхъ? 

115. Какъ размножаются насфкомыя? Какя особенности представляетъ 
у нихъ кладка яичекъ? Въ чемъ состоять ихъ превращеня? Что назы- 
вается полупревращешемъ? Какое время потребно для вовхъ формъ пре- 
вращения? Куда кладутся яички? Вакъ долго живутъ насфкомыя Въ 60-_ 
стоянии крылатомъ, личинки и куколки? 


Классъ пауковъ. 


116. Какими признаками отличаются пауки отъ насфкомыхь? 
117. Вамя безпозвоночныя, кромф паука-крестовика, принадлежать. 


Вы 


еще къ классу пауковъ? Чфмъ дышать они? Чфмъ кормятся они? Под- 


вергаются-ли они превращенямъ? Есть-ли паразитные пауки? 


Классъ ракообразныхъ. 


118. Чфмъ отличаются вообще ракообразныя отъ насфкомыхъ и пау- 
ковъ? Перечислите ихъ обие отличичельные признаки. У возхъ-ли есть 
органы дыхан1я? Е ли они превращешямъ? Есть-ли среди 
нихъ паразиты? | 

119. Вамя животныя составляютъ отдфлъ членистоногихь? Почему. 
они мотутъ быть названы еще членистыми? Ч$мъ отличаются иногоножки 
отъ прочихъ членистоногих: Приведите примфръ мнотоножекъ. 


Отдзлъ червей. 


120. Перечислите общие признаки отдфла червей. 

Приведите примфръ кольчатыхъ червей. Вакъ устроено ихъ т%10? 
Чвмъ отличаются органы пищевареншя и нервная система? Какую особен- 
ность представляеть кровь? Ч5мъ дышать они? Какъ размножаются они. 
и гдБ живутъ? 

Приведите примёры внутренностныхь червей. Какую форму и вели- 
чину имЪютъ эти черви? Вакъ устроены и живутъ черви-паразиты? 
Отчего они не имъютъ важнЪйшихъ внутреннихъ органовъ? Чфёмъ отли- 
чается кишечный каналъ и нервная система нфкоторыхъ изъ нихъ? 

Какъ размножаются они? Вакую особенность предетавляють ихъ пре- 
вращен!я? Въ какихъ животныхъь живутъ они? Каке органы избираютъ 


о для мфета пребывантя? Вавме внутренностные черви вредны для овецъ? 


Отд$лъ мягкот$лыхъ или маллюсковъ. 


121. Приведите примБры мягкот$лыхъ. Вакими общими и. 
отличаются вез мягкотвлыя? 

Какая форма тла называется не симметрическою? Что называется 
епанчею? Отчего мягкотфлыя называются еще слизняками? Какъ строится 
раковина? Вакъ раздфляются раковпны? Опишите раковину двустворчатую. 

122. Камн особенности представляеть внутреннее устройство тфла 
маллюсковъ? Чфмъ отличается ихъ нервная система и раны дыхан!я? 


° Вакъ размножаются моллюски. 


Прут, Ч 


На каюмя группы можно раздфлить вобхь моллюсковъ? Отъ чего безго- 
ловые моллюски получили свое назване? Каюе моллюски называются 


‚ толовоногими? Приведите примфръ головоногаго. 


123. Почему извЪстно очень много ископаемыхъ моллюсковъ? Что до- 
казываеть присутств!е морскихъ моллюсковъ среди материковъ? 


ОтдЪзлъ безкишечныхъ. 


124. Приведите примфры животныхъ безкишечныхъ. Въ чемъ заклю. 


чаются облие признаки животныхъ этого отдьла? 
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125. Гдь живутъ безкишечныя? Опишите актинм? ‘Какой видъ им%- 
ютъ полипы? Каюя формы тЪла свойственны различнымь кишечнымъ? 
Что составляетъ коломю животныхъ? Вакими особенностями отличаются 
медузы? Какъ разможаются безкишечныя? Ч®мъ замфчательны ихъ ве 
вращения? 


Отдфлъ иглокожихъ. 


126. Вамя животныя относятся къ этому отдЪау? Чфмъ отличаются 
они отъ безкишечныхъ? Въ чемъ состоять еще обще признаки отдзла? 
Каюя животныя сюда относятся? 

127. Отъ чего морскме ежи получили свое назваше? Изъ чего образуется 
ихЪ наружный скелеть? Какъ движутся они? Какую форму тБла имфють 
морскя звЪзды? Подвижны ли отдфльныя части ихъ тЪла? Вакъ он пе- 
ремфщаются? Какой обиий видъ имЪютъ морсмя кубышки? Чфмъ отли-. 
чается ихъ кожа? ЧЪмъ отличается ротовое отверст!е? Приведите при- 
мЪръ морской кубышки. Каюмя животныя назывались лучиетыми? 


Отд%лъ простфйшихъ животныхъ. 


128. Приведите примфры отдЪла простьйшихъ. Почему простёйноя полу- 
чили свое назване? Какую особенность представляетъ устройство ихъ тфла? 

Какую величину имфютъ они? Какую форму имфегь ихъ т5л0? Изъ 
чето состоить оно? ИмЪетъ-ли оно наружныя оболочки? Ч$мъ кормятся 
они и какъ принимаютъ пищу? Кавя простьйния называются инфузорями 
или наливочными? Какя прибавки бываютъ у нихъ на тфлЪ? Что назы- 
ваетея мерцательными волосками? ЧЪмъ отличаются корненожки? Вакъ раз- 
множаются онЪ? Отчего появляются въ настояхъ? 


Классихикацля животныхъ. 


129. Что называется классификащею животныхъ? Почему необходима 
классификащя? Какъ изучается царство животныхъ при помощи класси- 
фикаци? 

Сколько классовъ въ отдЪлЪ’ позвоночныхъ? Сколько отрядовъ въ клас- 
сахъ млекопитающихъ, птицъ, пресмыкающихся, земноводныхъь и рыбъ? 
На сколько отдёловЪъ раздфляютея вез животныя безпозвоночныя? Сколько 
классовь въ отдЬлЬ члениетоногихъ и отрядовъ въ классъ насЪкомыхъ? 
На сколько главныхъ группъ раздьляется все животное царство? 


О полезныхъ животных. 


130. На каюе разряды можно раздЪлить вофхъ полезныхъ для чел0- 
вЪка ‘животныхъ? Г 

131. Камя животныя изъ млекопитающихь доставляютъ  человзку 
больше всего пищи? Каюя жвачныя, кромЪ быка и барана, также идутъ. 
въ пищу? Отъ какихъ животныхъ унотребляется молоко? Ваюмя млеко- 
_ питающя, кромЪ жвачныхъ, также доставляютъ пищу? 
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Какой отрядъ также много доставляеть пищи? Каюмя птицы употребля- 
ются въ пищу? Почему не Фдять хищиыхъ птицъ и млекопитающихъ? 
Какя животныя съфдобны изъ пресмыкающихся, земповодныхь, члението- 
нотихъ, мягкотфлыхь и иглокожихъ? 

139. Каюмя животныя доставляютъ самый лучпий матералъ для одеж- 
ды? Ч№мъ отличается баран!й волосъ отъ другихъ? Ваюмя еще животныя 
даютъ шерсть? 

Какя животныя доставллютъ мЪха? ЧЬмъ замфчателенъ морской бобръ? 

Въ какомъ климатЪ живутъ пушные звфри? Когда мЪхъ. у пушного 
звЪря бываетъь гуще и тепле? Въ какихъ странахъ больше веего пуш- 
ныхъ звЪрей? 

Для чего употребляются выдфланныя шкурки животныхъ? Каюя живот- 
ныя доставаяютъ сапожный товаръ, сафьянъ, лайку, замшу и пергаментъ? 

Какой самый лучший птичй пухъ? Почему онъ ветр®чаетея въ гиЪздахъ 
таги? Доставляютъь ли матералъ’ для одежды животныя прочихъ классовъ? 

133. Вакъ можно раздзлить животныхъ, полезныхъ человзку своею 
силою? Камя животныя относятся къ упряжнымъ и каюя къ вьючнымъ? 

134. Камя животныя доставляютъ больше всего матерала для заво- 
довъ и фабрикъ? Отъ какихъ животныхъ добывается сало и жиръ? Какъ 
получаютъ клей? На что употребляются рога, копыта, щетина, бивни 
слона? Откуда еще добывается продажная слоновая кость? Камя млекопи- 
тающия доставляютъ пахущя и лкаретвенныя вещества? Откуда добы- 
вается матераль для черепаховыхъ издфий? 

Кактя насЪкомыя 060бенно полезны для челов ка? ЧЪмъ полезны шиан- 
ся мушки и гдЪ живутъ онЪ? Ч$мъ полезны орфхотворки и виды червеца? 

Почему домашня млекопитающия полезны еще для удобреюя почвы? 
Что называется гуано? 

135. Камя животныя всего полезнфе для человфка? Ваюмя животныя 
особенно вредны? Въ какомъ класез и въ какихь отрядахъ встр$чается 
больше всето вредныхъ растешямъ животныхъ? Каые овощи, плоды, де- 
ревья и хлЪбные злаки страдаютъ отъ насЪкомыхъ? Вредны- ли личинки 
чешуекрылыхъ? Чфмъ вредны различные грызуны? 

Какими породами птицъ долженъ дорожить человЪкъ? Кавя птицы при- 
носятъ пользу для лЪе0вЪъ? Чфмъ мотутъь быть полезны вороны и хищ- 
ныя птицы? 

Какую пользу приносятъ насЪкомоядныя, млекопитающия, рукокрылыя 

_ *и ящерицы? | 
_ _ У%мь мотуть быть полезны хищныя птицы и млекопитающия? 


1. ОВШТЙ ОВЗОРЪ РАСТЕНИЙ, 


Т. СЁмя и проростан!е. 


136. Изъ чего состоитъь сЪмя? Изъ чего состоитъ ядро сЪмени? Что 
°  составляетъ зародышь сфмени? Что называется рубчикомъ смени? 
Каюя особенности представляеть строеше зерновки овса? Что назы- 
° вается ОЪлкомъ смени? Изъ. ‘чего состоитъ б$локъ? 

г. _  ОПИСАНТЕ чехов. ТВЛА. 12 


ых 


м 


— 178 — 

137. У какихъ растешй, кромЪ овса, сЪмена бываютъ съ одною с%- 
мянодолею? Ч$мъ отличаются сЪмена хвойныхъ? 

Какъ раздЪляются растевя по строевю зЪмени? 

138. Вакъ можно просл$дить проросташе сЪмянъ? Вакъ. измЪняется 
сЪмя, пролежавшее въ землВ отъ | до 3 дией? Вакъ ироисходитъ раз- 
рывъ кожуры? Вакъ начинается проростане смени? Занал часть заро- 
дыша раететъ скорзе? 

139. Что можно видЪть на сЪменахъ, пролежавшихь въ земл$ болЪе 
5 дней? Какъ развивается корешокъ и почечка? Когда появляются зеле- 
ные листочки? Что. происходить съ сЪменемъ, посаженнымъ корешкомъ 
вверхъ? Освобождаются ли сЪмянодоли изъ кожуры? Что особеннаго пред- 
ставляетъ проростане сЪмени тыквы? 

У какихъ растений сФмянодоли надземныя? У какихъ — подземныя? 

140. Чфмъ отличается почечка у сЪмянъ односмянодольныхъ? Вакъ 
появляются и располагаются у нихъ молодые листочки? Чмъ отличается 
развите корешка у одное5мянодольныхъ? Ваюме корни называются при- 
даточными и главными? 

141. ЧЬмъ отличается проростане сЪмянъ хвойныхъ? Въ кавомъ по- 
рядкЪ развиваются у хвойныхь различныя части зародыша? 

142, Что происходить съ росткомъ, лишеннымъ с мянодолей? Когда 
растен1е можетъ развиваться и безъ сЪмянодолей? Для чего служать съ. 
мянодоли молодому ростку? У какихъ оЪмянъ легко наблюдать истоще- 
ве сЪмянодолей? Какъ происходить питан!е ростка у сЪмянъ бБлковыхъ? 

143. Ваюя сЪмена проростаютъ скерфе? Каюмя сЪмена скоро теряютъ 
способность проростаня? Кавя долго сохраняють ее? Зависитъ ли ско- 
рость проростаня отъ величины сфмени и состава б®лка? Какя еще с$- 
мена проростаютъ очень медленно? 

144. Что необходимо для проростаня всякаго сЪмени? Какое вмяне 
имъетъ температура на проростан1е сЪмянъ? Что происходить въ енЪж- 
ныя и безснфжныя зимы съ посЪвами хлфбныхъ злаковъ? Какая темпе- 
ратура считается самою благопраятною? 

Почему влажность почвы необходима для проростания сЪмени? Что про- 
исходить съ сЪменами въ сухой землЪ? 

Необходимъ ли доступъ воздуха къ проростающему смени? Ч®мъ по- 
лезно вепахиван!е почвы? Можетъ ли с$мя дать ростокъ въ водЪ? Воз- 
можно ли проростане въ водЪ прокипяченной или перетнанной? Вакая 
составная часть воздуха нужна смени? Можно ли очень старымъ е%ме- 
намъ возвратить способность проростанля? 

145. ЧБиъ отличается спора отъ смени? Что называется заросткомъ? 
Какъ развиваются изъ споры папоротники, хвощи и мхи? Какую особен- 
ность представляютъ споры многихъ водорослей? 


П. Внутреннее строеше растений. 


146. Изъ чего соетоять вез органы растений? Какъ можно ознако- 
миться съ внутреннимъ строешемъ растешй и съ отдёльными. ватон. т 
ками? Что вотрфчается внутри растенй кромф клЪточекъ? 

147. Какой величины бывають клЬточки? Кавя свойства имфеть ихь 
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перепонка? Бываеть ли твердая оболочка у клЪточекь? Вакъ можеть из- 
мъниться форма клЬточки? ГдЪ ветрёчаютея удлиненныя клЪточки? о 

148. Ч$мъ бываютъ наполнены клЪточки? Камя вещества ветрЪча- 
ютея въ клЪточкахъ?, Что содержить влБточный сокъ? 

149. ЧБмъ отличаются сосуды отъ древесинныхъ клЪточекъ? Можно 
ли видЪть сосуды безъ микроскопа? Что называется волокнието-сосуди- 
стою тканью? 

. 150. У какихъ растевй стебли образованы изъ однЪфхъ клФточекъ? 
Изъ какихь частей состоитъ одногодовалая вЪътвь? Изъ чего образованы 
сердцевина, древесина и кора? Что называется лубяными волокнами, и 
для чего они служатъ? КВакъ разм щаются въ стеблЪ лубяныя волокна? 
На чемъ основана мочка льна? 

Какой видъ имфетъь лубяное волокно подъ микроскопомъ? ЧЪмъ отли- 
чается конопляное волокно? Какого происхожденя хлопчатобумажное во- 
локно, и какой видъ оно иметь? Чфмъ отличаются волоски шерсти и 
шелковыя нити отъ прочихъ волоконъ? 

151. Вакое строенме имФетъ многольтняя вЪтвь? Что называется го- 
дичными кольцами? Что извЪетно о возраст деревьевъ? Что называется 
сердцевинными лучами? Какъ образуются новые слои древесины и коры? 

152. ЧБмъ отличается строене стебля односЪмянодельныхъ? Чфмъ от- 
личаетея строене корня отъ строевя стебля? 

153. Изъ чего образована пластинка листа? Что называется устьи- 
цами? 


ПТ. Отправленая органовъ. 


154. Вакъ можно раздЪлить всЪ органы растемя по ихъ отиравле- 
нямъ? 


1. Нитанге растен: й. 


Питательныя вещества. 


155. Откуда поглощаеть растеюме питательныя вещества? Какмя веще- 


«тва нужны для питан!я растенй? Сколько воды содержать растеня. Для 


чего необходима вода? Какъ опредЪзлить количество содержащейся въ ра- 
стени воды? Въ какихъ частяхъ растеня всего меньше воды? Отчего с%- 


мена злаковъ проростаютъ иногда въ енопахъ? 


156. Изъ чего состоить зола сожженнаго растенуя?. Въ какихь раете- 
н1яхъ вотрЪчается кали, желЪзо, известь, кремнеземъ? Какъ велико бы- 
ваетъ содержаше минеральныхъ веществъ въ растени? Въ какомъ видъ 
поступаютъ минеральныя вещ. въ растенше? Необходимы-ли они для жиз- 
ни растеня? Въ какой водЪ можно вырастить растение? 

157. Откуда растене поглощаетъ угольную кислоту и какими органа- 


ми? Что происходить съ угольною кислотою внутри растения? 


Вакимъ опытомъ можно доказать поглощенте ЛИСТЬЯМИ угольной КИСЛО - 


ты и выдфлене. кислорода? 


158. Почему зеленыя части растенй полезны для дыхания челов» ка? 
12+ 


80. 


Какъ можно освъжать воздухъ комнаты? Какой вообще воздухъ приятенъ, 
и полезенъ для человжка? 

159. Что образуется изъ хлорофилла? Что называется клЪтчаткою? 

160. Какой обмфнъ газовъ происходить между растемемъ и воздухомъ 
въ темнотф? Поглощаетея-ли кислородъ и при свЪтЪ? Когда больше веего: 
поглощается кислорода? Въ какихь случаяхъ наблюдали проростане подъ. 
снфтомъ и между льдомъ? Отчего здЪсь возможно проростане? Вогда ки- 
слородъ поглощается почками и цвЪтками? Для чего служатъ устьица ли- 
ста? Что образуется въ растени изъ питательныхъ веществъ? 

161. Вамя вещества содержатся въ клЪФточкахъ? 

Каюя замфчательныя бФлковыя вещества? Какъ раздфляются раститель- 
ныя масла? Въ какомъ видЪ ветрчаются они въ растемяхъ? Ч®мъ от- 
личаютея эфирныя масла отъ жирныхъ? Отъ чего зависитъ запахъ цвфтовъ. 
и плодовъ? Какимъ общимъ свойствомъ отличаются еще эфирныя масла? 
Гдъ ветрЬчаются смолы въ растешяхъ? Камя растевая всего богаче емола- 
ми? Въ какомъ видЪ ветрЪчается сахаръ? Каюе различаются роды саха- 
ра’ Что называется алкалоидами? Какими свойствами отличаются они? 

Отчего зависитъ окраска различныхъ частей растеня? ГдЪ ветрчаются 
красящия вещества? Когда ткань растемя бываетъ б®лаго цв®та? 


Движен1е соковЪъ. 


162. Какъ поступаеть почвенная вода въ растене? Какими частями 
корня всасывается она? Что называется корневыми волосками? Вакой 00- 
щей длины достигаютъ мочки и волоски корня у одного растения? 

Что должно требовать отъ почвы, питающей корень? Что надо наблю- 
дать при пересаживани растений? 

163. Вакъ ветупаетъ почвенная вода въ наружный слой клФточекъ? 
Какъ проникаетъ она въ слфдующе слои? Въ какихъ частяхъ стебля со- 
вершается восхождене воды? Чмъ способетвуютъ восхожденю сока удли- 
ненные клЪточки и сосуды? Какъ можно доказать восхождеше сока? Ва- 
кя можно привести доказательства того. что восходящий сокъ не дви- 
жется черезъ сердцевину и’ кору? 

164. ГдБ происходить испарене растительнаго сока? Отчего восхож- 

денте сока совершается безостановочно? Жакимъ снарядомъ можно доказать. 
всасыване листьями воды и ея испарене? Какимъ другимъ опытомъ мож- 
`.но доказать выдфлеше воды листьями? Можно ли опредЪлить количество: 
‘испаряемой воды? 
-.  ИВакимъ. путемъ выдЪфляетея вода изъ листьевъ? Что наблюдается на 
‚ чиетьяхъ съ восходомъ солнца? Какое количество воды теряетъ растене 
этимъ путемъ? Иочему важна поливка растемй или орошене ихъ дож- 
демъ? | 

165. Какъ перерабатывается растительный сокъ въ листьяхъ? Чёмъ. 
можно доказать важное значене листьевъ для дерева или дая одной 
вЪтки? 

_ Вуда направляется питательный сокъ оть листьевъ? Въ какихъ чаетяхт. 
стебля совершается это обратное движене? Какими опытами доказывается 
это обратное движене? Какими опытами доказывается важное значен!е; 
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коры для дерева? Какъь принимается въ земль вЪтка, срЪзанная съ де- 
фева? | 

166. Кашя растешя можно назвать паразитными? Чфмъ отличаются 
‘обыкновенно паразитныя растен1я? Среди какихъ растеюй больше всего 
паразитовъ? Перечислите паразитныя сЪмянныя растен!я нашихъ странъ? 
Ча какихъ растешяхъ они поселяются? 


2. Размножен!е растентй. 


167. Какъ размножаются растеня? Что необходимо для развитя сЪме- 
ни въ цвЪткъ? 

168. Какой видъ имфеть цвЪтень подъ микроескопомъ? Изъ чего со- 
стоить каждая пылинка? Какими свойствами обладаютъь ея оболочки? Что 
происходить съ пылинкою въ водЪ и въ густой жидкости? 

169. Вакъ опыляются цвЪтки водяныхъ растений? КВакъ совершается 
опылен!е у пузырчатки, кувшинокъ, водяного орЪха и валлиснери? От- 
чего опылене хлфбныхъ злаковъ остается безплоднымь при сильныхъ | 
дождяхъ? 

Что происходить съ пылинкою на рыльцф пеетика? Что происходить 
затЬмъ съ сЪмяпочкою? Возможно-ли опылене при сухомъ рыльцЪ? 

170. Какое услове необходимо для возможности опыленя въ одномъ 
цвзткЪ? Какъ иначе можетъ совершиться опылене? Какъ опыляются на- 
тии злаки? | 

ЧВмъ отличается разуБщене тычинокъ и пестиковъ у двуполыхъ цвЪт- 
ковъ? Какъ происходить опылене въ тьхъ случаяхьъ, когда тычинки ни- 
же? Какъ размьщаются однополые цвФтки одного растения? 

Какъ совершается опылене въ тфхъ случаяхъ, когда тычинки вообще 
ниже пестиковъ? Какъ насфкомыя переносять цвфтень? Возможно-ли опы- 
лене въ томъ случаЪ, когда пестики скрыты на днЪ цвЪтка? 

171. Что происходить, если цвЪтень одного цвЪтка попадетъ на рыльце 
другого? Что называется помфеями? Что извЪетно о дыняхъ и тыквахъ, 
разводимыхъ однЪ возлЪ другихъ? Получаются-ли отъ помфеей вехожия 
Ъмена? Производятея-ли помфеи искусственно? 

Вакя украшаюцщия растентя составляютъ искусственныя помЪси? 

172. Ваня растеня размножаются дЪленемъ? Какимъ растемямъ ис- 
ключительно свойственъ этотъ способъ размножения? Вакъ происходить 
дБлеше клЪточки? 

173. Вотда растенме можетъ размножаться всякою отдБльною своею 
частью? Каке органы служатъ чаще всего для такого размножения? У ка- 
кихъ растений придаточныя почки отдЪляются отъ материнскаго ра- 
стен!я? 

174. Что’ называется размноженемъ черенковъ? Вашя растевя раз- 
водятся такимъ образомъ? Въ чемъ состоитъ размножене отводковъ? Ка- 
‘КТя растешя размножаются посредетвомъ отводковъ? 

175. Вакое различе существуеть между растемями, выращенными изъ 
‘<Зиянъ и изъ придаточныхь почекъ? Какой способъ разможеюя важн$е 
‘на практикЪ? 

176. Что называется прививкою? Что называется дичкомъ и привив- 
жомъ? Какъ можно раздфлить способы прививки? 
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177. Въ чемъ состоитъ прививка глазкомъ? Отчего надрзъ на дичкЪ. 
надо перевязывать и замазывать? ГдЪ появляетея вфтвь ©ъ облагорожен- 
ными плодами? 

178. Въ чемъ состоитъ прививка прищепомъ? Когда лучше на дичокт. 
наставлять расщепленный прививокъ и когда — обратно? Когда прививка 
бываетъ веего успфшиЪе? 

179. Въ чемъ состоить прививка отводковъ? Вогда прививокь можно: 
отр$зать отъ родного растеная? 

180. Что называется наплывомъ? Какь образуются придаточные ко- 
решки? 

Когда прививка вообще бываеть усиъшна? Могуть-ли прививаться 
одинъ на другомъ разные виды одного рода? Ваюмя исвлюченя предетав- 
ляють здЪеь общия правила? Каюмя яблочныя и костянковыя не привива- 
ются одни на другихъ? 


Г/. Вмяше почвы и воздуха на растене. 


181. Что имЪфетъ большое вмяне на жизнь растеня? Изъ чего можно- 
видЪть вмяне почвы на растене? Какая почва всего лучше для Гу 
феля, капусты и сельдерея? 

Перечислите условя, какимъ должна удовлетворять хорошая почва. 

182. Какими свойствами отличается черноземная почва? Что назы- 
вается перегноемъ? Почему черноземная почва есть самая плодородная? 
Есть-ли черноземная почва въ Е. Росаи? Плодородны-ли песчаная и гли- 
нистая почвы? Когда онЪ вредны для растений? ГдЪ можеть образоваться’ 
болотистая почва? Отчего она вредна для растений? Какъ осушаютъ 00- 
лотистую почву? Что называетея дренажемъ? 

183. Изм®няется-ли почва съ теченемъ времени? Отчего почва мо- 
жетъ выпахиваться? Истощается-ли почва, проростающая дикими растен1- 
ями? Для чего служить удобреше почвы? Что значитъ оставлять почву 
подь паромъ? Отъ какихъ причинъ поправаяется почва подъ паромъ? 

184. Отчего полезно мЪФнять растеня, разводимыя на одномъ полЪ? 
Какъ надо выбирать растеня? Что называется плодоперем$ннымъ или 
многопольнымъ хозяйствомъ и какъ оно раздваяется? 

185. Какое вмяне имфетъ воздухъ на растеше, кром$ пищи, погло- 
щаемой изъ него растенемъ? Отчего вреденъ слишкомъ сухой воздухъ? 
Какимъ странамъ свойственна самая роскошная растительность? Какое. 
лЪто вредно для хлфбныхъ злаковъ? Что происходить съ хлБбными по- 
сЪвами при слишкомъ сырой и слишкомъ сухой веснф? Что называетея | 
полеганемъ хлЪбовъ? 

Почему въ нашихъ странахъ жизнь растешя возможна только лБтомъ? 
Ч5мъ отличается растительность жаркихъь странъ? Отчего растемя ра- 
стутъ скорфе въ теплицахъ и оранжереяхъ? Равномфрно-ли вытягиваетея 
въ длину стебель растен1я? Что называется выгонкою растенгя? 

186. Когда свЪтъ становится необходимымъ для растеюмя? Отчего под- 
земныя части растешя не бываютъ зелеными? Могутъ ли развиваться и 
въ темнотЪ стебли и вЪтви? Когда полегане халЪбовъ бываетъ особенно 
велико? Какъ можно видЪть дЪйстве свфта на сильно вътвящихся и ком- 
натныхъ растешяхъ? Какъ вЪтвится одиноко растущее дерево? 


ЕВЕ ны 


У. Классификащя растений. 


187. На камя двф большя группы можно раздфлить всЪ растешая? 
Каюмя растеня относятся къ безцвЪтковымъ? 

ЧЪмъ отличаются растеня голосмянныя отъ покрытосмянныхъ? 

ЧВмъ отличаются двусЪмянодольныя отъ одноеБмянодольныхь? Каювя 
изъ описанныхь растенй относятся къ односфиянодольнымъ? Перечи- 
слите всф признаки, которыми, кромЪ строевя зародыша и стебля, от- 
личаются двус$мянодольныя оть односмянодольныхъ? 

Какъ можно раздЪлить двус$мянодольныя? Какъ подраздвляютъ расте- 
ня съ околоцвЪтникомъ? Какой бываеть вЪнчикь? Какъ подраздляютъь 
разд льнолепестныя? Какъ распадаются большя труппы растенй? Изъ 
чего составляются роды?’ Почему каждое растеше называется двумя 
словами? 

188. Какъ раздфляются безцвЪтковыя растенмя? ЧЪфмъ отличаются ро- 
отцовыя отъ стебельныхъ? Какъ можно раздЪлить безцвътковыя отноеи- 
тельно заростка? т 

189. Вакъ раздБляеть Чинней все растительное царство? На чемъ 
вообще основаны въ этой системЪ подраздЪлешя цвЪфтковыхъ? 

ЧВмъ отличаются тычинки растенй первыхъ 13 классовъ этой си- 
стемы? Камя тычинки у растешй 14 и 15 классовъ? Камя тычинки у 
растевшй 16, 17 и 18 классовъ? Чфмъ отличаются тычинки у растенй 
19 и 20 классовъ? Какъ подраздьляеть Линней растешя съ цвЪтками 
однополыми? 


\. О полезныхъ растен1яхъ. 


190. Вакъ значительна польза, приносимая растемями человфку? Что 
береть человЪкъ изъ растительнаго царства? Вакъ можно раздфлить ра- 
стемя по пользЪ, ими приносимой? 

191. Кавя растеншя больше всего доставляютъ пищу человЪку? Пе- 
речиелите хлЪбные злаки. Какой злакъ больше всего кормитъ людей? 
Въ какихъ странахъ воздфлываютъ проче злаки? 

Какя еще растеня доставляютъ много пищи человЪку? Назовите важ- 
нъйция питательныя растеня странъ жаркихъ и холодныхъ! 

Ваюя еще пащевыя вещества, кромЪ хлЪба, доставляются растенями? 

Вак1я растительныя семейства преимущественно доставляютъ у насъ 
съфдобные плоды? Какя страны изобилуютъ плодовыми деревьями? При- 
ведите примЪры извЪетныхъ у насъ плодовъ жаркихъ странъ. 

Какя растительныя семейства доставляютъ больше всего овощей и 
нриправъ къ пищ? Что называется пряностями? Каюмя изъ иноземныхъ 
пряностей наиболЪе извЪетны? Какого он происхождения? а 

Какя растеня доставляютъ жирныя масла. 

192. Перечислите растенйя, доставляюния важнЪфйние напитки? Какого. 
происхожденя употребляемый нами чай и какимъ странамъ онъ свой- 
ственъ? Какого происхожденя кофе? Изъ чего приготоваяетея шоколадъ?. 
Изъ чего приготовляется вино? ГдЪ воздЪлывается виноградъ? Изъ чего. 
добываются винный спиртъ и пиво? 


193. Назовите важнЪъйния изъ прядильныхъ растемй. Опишите хлон- 


чатникъ. ГдЪ разводится онъ? Что такое хлопчатая` бумага? Велико ли 
употреблене бумажныхъ тканей? 


Къ какимъ растешямъ относится конопля? Вакой прядильный мате-_ 
рталъ доставляють ея стебли? Есть ли еще растеня, доставляющия пря- 


дильный матералъ? 


194. Кая деревья даютъ въ нашихь м5етностяхь и въ жаркихь. 


странахъ больше всего строительнаго матерлала? Отчего зависить проч- 
ность древесины, дуба и хвойныхъ? Что составляетъь корабельный лБеъ? 

Перечислите деревья, дающя въ нашихъ странахъ столярный и во- 
обще подЪлочный матералъ. Для чего употребляется древесина липы, 
березы, ясеня, ольхи, осины, вяза, дуба? Изъ чего изготовляются му- 
зыкальные инструменты? м отличаются тисовое дерево, Вар и 
вообще хвойныя? 

195. Каше матералы, кромЪ одежды, для фабрикь и заводовъ до- 
ставляють растеня? 

Каюмя растеня больше всего доставляютъ смолистыхъ веществъ? Что 

такое каучукь и изъ чего онъ добывается? 

Изъ какихъ вообще растенй добываютъ сахаръ? Назовите растевя, 
‹‘лужащия для добывая сахара у насъ и въ другихъ странахъ. 

Изъ какого растешя и какъ добывается индиго? Изъ чего добывается 
крапъ? Кая изъ нашихъ дикихъ растенй доставляютъь краски? Изъ 
‚чего добываются гуммитуть и сандаль? Вамя красильныя деревья из- 
въетны еще? | 

Изъ чего добываются дубильныя вещества? На что употребляется ду- 
‚ бильная кислота? Какого происхождеюя чернильные оръшки? 

На что употребляются эвирныя масла? Вакмя растительныя семейства 
доставляютъ больше всего эвирныхъ масель въ нашихъ странахъ? На- 
зовите употребительнфЙния эвирныя масла, добываемыя изъ губоцвьт- 
°ныхъ, изъ зонтичныхъ и изъ другихъ семействъ. Что такое персидектй 
порошокъ? Бываютъ ли твердыя растительныя масла? 

196. Добываются ли лфкарственныя вещества изъ растенш? Отчего 
зависить дЪйств!е растенй на тфло человЪ ка? 

На что употребляются сЪмена горчицы и льна? Кавя растеня дають 
потогонныя средства? Камя лЪкарственныя вещества доставляютъ хвой- 
ныя? Что выдёлывается изъ хвои и сосенъ? Ваюмя сложноцвзтныя можно 
отнести къ лёкарственнымъ растенямъ? Каюя еще растемя нашихъ 
странъ употребляются въ медицинЪ? 

ГдЪь растетъ и разводится хинное деревцо? Какое лЪкарственное веще- 
ство оно доставляетъ? Что называется ошумомъь и изъ чего онъ добы- 
вается? ЧБиъ полезны солодка и ревень? Кавя лилейныя доставляютъ 
лЪкарственныя вещества? Изъ чего добывается сассапарель? Изъ чего 
добывается касторовое масло? 

Что составляеть причину цфлебныхь свойствъ этихъ растенй? Ваше 


алкалоиды составляютъ дфйствующия составныя части въ аконить, бел-. 


ладонЪ, чемериць и восточномъ макЪ? 


-Р. 
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СКЮ ДЛЕ? 23 А ЕХТЕЕ. 
1. ОПИСАНТЕ ЧЕЛОВЪЧЕСКАГО ТЪЛА. 


Т. Органы движен1я. 


Кости. — ‘Соединене костей. Строеше костей. ИВости головы. 
Кости туловища. Кости конечностей. . . за ‚ 
Мышцы. —Назначене и строеше мышцъ. Раздьленю мышц. — 
Понят!е о тканяхъ. —Отправлешя мышщъ. била мышиъ. Упражне- 
о ООН ра и у дофе 


И. Органы питан1я. 


Обм$нъ: питане. Раздфлене органовъ питання. . . ] 


Пищеварене. — Органы пищевареня. Зубы Уходъ за зубами. 


Пищепремное горло, пищеводь и желудок. Вики и Бр = 
органы. Отправленя органовъ пищеварения. 

() пишЪ. — Составныя части тканей тфла. Разд ление. пВбВЫхь 
веществъ. Количество и качество питательной пищи. Нищевыя ве- 
щества; молоко, яйца, мясо. хлЪбъ, картофель, грибы. Напитки; 
вода, чай и кофе, спиртные напитки, кваеъ и медъ. . . . . 

Кровеобращенте. — Составь крови. Органы кровеобращеня. 
Артерми и вены. Сердце. Главные сосуды. Отправлешя ‘органовъ 
кровеобращеня. ДЪйстве сердца. Пульсь. Видоизмфненя пульса. 

Лимфатическ1е и млечные сосуды. . . . 

Дыхане. — Воздухъ. ДЪйстве газовъ и воздуха на кровь. Органы 
дыхан!я. Отправления органовъ дыханя. Выдыхаемые газы. Услов!я 
здороваго дыхашя.— Органы голова. . . .. = 


Кожа. 


Строене кожи. Железки кожи. Волосы. Оправленя кожи. Охлаж- 
дене тфла. Одежда. Уходъ за кожею. . (о... 


ПТ. Органы чувствованйя. 


_* 
Нервная система. — Головной мозгъ. Спинной мозгь. Нервы. 
`ФОтправлешя нервовъ и нервныхъ центровъ. Непроизвольныя движе- 
О Ро ВО АО 
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ве ` 


Органы чувствъ. — Осязане. Вкусъ. Обоняше. Слухъ, зрфн!е; 
тлазное яблоко, придаточныя части глаза, попечене о глазахь. 


П. ОБЩИЙ ОБЗОРЪ ЖИВОТНЫХЪ. 


Животныя позвоночвыя. 


Класеъ млекопитающихъ; обпие выводы . . 
Клаесъ птицъ; общие выводы : 

Классы пресмыкающихся и земноводныхъ. Общие признаки, 
Ве: рыбы ив а. 


Животныя безпозвоночныя. 


`Классъ насъкомыхъ, превращен!я 
Клаесъ пауковъ . а 
Классъ ракообразныхъ 
ОтдЪль червей . , :. 
ОтдЪлъЪ мягкотЪлыхЪ или МоллюСковъ 
ОтдЪлъ безкишечныхъ. 
ОтдВль иглокожихь. а... 
Отдфлъь простьйшихъ ЖивотныхЪ. 
Классихикац1я животныхъ . . 
О полезныхъ животныхъ. — Животныя, ‘доставляю- 
ия пищу. Аж, доставляющия матераль для одежды. ж.. полезныя 
силою. Жж. доставляющия матералъ для различныхъ издъий. х., 
полезныя въ сельскомъ хозяйств» вообще. .` 


ПТ. ОБЩИЙ ОБЗОРЪ РАСТЕНИЙ. 


Т. СБмя и проростан!е. 


Строене сЪмянъ. Назначене сЪмянодолей. Условя пророставя. 
Проростане споръ 


п. Внутреннее строеше органовъ. 


АаЪточки и сосуды. Строеше стебля. Строене листа. 


ПТ. Отправлен1я органовъ. 


1. Питан1е растевий. 


Питательныя вещества. — Вода. м вещества. 
Угольная кислота. Кислородъ. . . Я бок 

Движене соковъ. — Веасываше. восходящий СокЪ. ` Испарене. 
`Нисходяний сокъ. Паразиты 


) 


Стр. 


а 


107 


113. 


№ - \ , . ИР 
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2. Размножен1е растевй. 


Га 


Цвътень. Опылеше. ПримЪси. Размножене дфленемъ. Размноже- 
н1е посредствомъ почекъ. Черенки и отводки. Прививка. . 


ГУ. Бмяне почвы и воздуха на растеше. 


Почва. ПлодоперемЪнное хозяйство. Воздухъ. СвЪтъ. 


\. Класеификашя растенйй. 


"Система Линнея. ._.-. . 


УТ. О полезныхъ растеняхъ. 


Растеня, доставляющя пищу. Прядильныя растемя. Растения, 
доставляюния строевой, подфлочный и др. матералы. ЛЪкаретвен- 
Е. 

Естественныя науки, ихъ раздълен1е и опредълеше 


Вопросы для повторен!я и письменныхъ отьзтовъ, 


Описаше челов ческаго тёла . . .. 
Общий очеркъ животныхъ. 
Общий очеркъ растеюй. . 


Стр. 


135. 


141 


147 


103 
155. 


157 
168. 
173. 


АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ, 


(Числа указываютъ страницы). 


Азотъ 49. 

Аистъ 98. 

Ай-ай 89. 

Аконитъ 159. 
Активи 106. 
Алкалоилы 134. 
Алоэ 159. 

Альбиносы 82. 
Алькоголь 38. 

Амеба 108. 

Амм1акъ 49. 
Ананасъ 154. 
Анемоны морскле 106. 
Антилопа 90. ^ 
Аорта 41. 

Артери 38. 

Артерля вЪнечная 41. 

ых легочная 40. 

>" сонная 41. 
Аскарида 104. 
Атмосфера 46. 
Атропинъ 159. 
Бабочки ночныя 115. 
Бамбукъ 156. 

Бананъ 154 
Баранъ 88, 111. 

„ Тонкорунный 112. 
Барсукъ 87, 90, 112. 
Бегемотъ 90, 113. 
Бегон1и 142. 

Бедро 10.. 
Безголовыя 105. 
Безкишечныя 106. 
Безкрылыя 99. 
Безпозвоночныя 88, 99. 
Безцвфтковыя 150, 151. 
Бекасъ 98. 
Белладонна 158. 
Бизонъ 90. 
Вене (артерий) 38. 
Близоруюй (глазъ) 85. 
Блоха водяная 102. 
Бобовыя 32, 159. 
Бобръ морской 90, 112. 
‚ рЁчной 88. 


Бобы конеке 117. 
Бокоплавъ 102. 
Бражникъ 115. 
Брови 8$, 84. 
Броненосець 89. 
Бронхи 51. 
Брыжжейка 22. 
Брюхоперыя 98. 
Брюшина 29. 
Бугорки двигательные 68. 
Буйволь 90. 

Быкъ 88, 111, 113. 

ь„ монгольскай 111. 
БЪгаюпая 99. 

БЪ$лка 88. 

БЪлокъ (глаза) 80. 
БЪлокъ (сфмени) 118. 
БЪльмо 82. 

БЪлянка 115. 
Валлиснерля 140. 
Ваниль 154. 

Вена воротная 48. 

„ Печеночная 43. 
Вентиллирован!е 56. 
Вены 38. 
легочныя 40. 

‚ полыя 40, 
Вератринъ 159. 
Верблюдь 90, 112, 18. 
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Вертлюгь 10. 
Вещества  анестезирую- 
пия 72. 


Вещества бЪлков. 25, 154. 

клей лаюшиля 25. 

красящия 184. 

отапливающ. 27. 

у пластическля?7. 

Вещество бфлое (мозга) 66. 
сЪфрое (мозга) 66. 

Вигонь 112. 

Видъ 87, 152. 

Виноградина 155. 

Вкусъ 72, 74. 

Влага водянистая 80. 

Влагалище мышечное 12. 


я 
7” 
” 


Влажность воздуха 56. 
Вода 25, 32, 131. 
Водородъ 49. 

я сЪрнистый 49. 
Воздухъ 49, 148. 

г остаточный 58. 
Волны звуковыя 76. 
Волокна мышечныя 12. 
Волокнина 95. 

Волокно конопли 128. 

м лубяное 128, 

и льна 128. 

Я нервное 68. 

ы хлопчатника 128. 

я шелковое 128. 
Волоски корневые 135. 

„ мерцательные 109. 

„ шерети 128. 
Волосъ 59. 


' Вомбать 89. 


Вонючка 119. 
Воробей 92. 
Воробьиныя 92, 115. 
Ворона 92, 115. 
Ворсины 22, 48. 
Вошь 99. 

Выгонка 149. 


' Выдра 90. 


Выхухоль 90. 

ВЪки 88. 

ВЪфнчикъ 19. 

Гага 113. 

Гагара 983. 

Газъ углекислый 49. 
Газы выдыхаемые 583, 54. 
Галка 92. 
Гимнастика 15. 
Глена 90. 

Глазокъ 148. 
Глотане 98. 

Глотка 18. 

Гн1ен1е 49. 
Голенастыя 92. 
Голень 10. 
Головоногя 105. 


Голос мянныя 150. 
Голотурмя 107. 
ТГолубиныя 93. 
Горло дыхательное 50. 
„ пищепремное 20. 
Горлоперыя 98. 
Горностай 118. 
Гортань 50. 
Грачь 92 
Горе 49. 
Гремучникъ 96. 
Гречиха 153. 
Грибы 32. 
Грифъ 98. 
Грудина 6. 
Грудоперыя 98. 
Грызуны 88. 
вредныя 115. 
Гуано 114. 
Губка грецкая 108. 
ГубоцвЪтныя 158. 
Гусь 92. 
„Дальнозоркоеть 85. 
`Движен1я непроизволь- 
ныя 12. 

Движен1я отраженныя 
(рефлективныя) 71. 
`Движен1я произвольныя 12. 
„Двудомныя 141, 153. 

Двукрылыя 99. 
Двупокровныя 150. 


Двуротка 104. 

Двусильныя 158. 

Двус$мянодольныя 119, 
151. 

Дельфинъ 90. 

Дерево гуммигутовое. 157. 

ыы кампешевое 157. 

а масличное 154. 

‚  сандальное 157. 

хлЪбное 154. 
Дер евно кофейное 155. 

= хинное 159. 

и чайное 155. 
Дикобразъ 90. 
„Динамометры 15. 
`Диффузля 54. 
„Ллафрагма, 52. 

Доли мозжечка 67. 
`Драхва 93. 
Древесина 127. 
Дренажъ 147. 
„‚Дроздъ 98. 

_ Дрокъ 157. 

„Дубъ 156, 157, 158. 
 Дыхальца 100. 
„Дыханте 48. 
„Дятель 92, 115. 
Ежеголовка, 141. 
Ежи морсеке 107. 
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Ежь 88. 
Енотъ 87, 90, 
Епанча 104. 
Жаба, 97. 
Жажда 32. 
 Жвачныя 48, 111, 118. 
Жгузки 107. 
Желудокъ 18, 2 
Желудочки (мозга) 68. 
Желудочки (сердца) 39. 
Келудь 117, 120. 
Желчь 22. 

Железки жировыя 59. 


112. 


ь‚  клубковидныя 59. 


= кожи 59. 
. мейбомтевы 84. 
слезныя 88. 
УКедзо 56, 151. 
Келезы слюнныя 99. 
Жемчужница 105. 
Жисткокрылыя 99. 


Жевотныя ископаемыя 90. 


Жилы бьюпияся 39. 
Жирафа 90. 
Жирообразователи 27. 
Щиръ 95. 

3Куки (травояд.) 99, 
Жукъ майскай 99. 

‚  типографъ 99, 
Задушен!е 48. 
ЗанавЪфска небная 23. 
Заразиха, 138. 
Заростокъ 124. 
Заслонки 40. 
Заслонки венъ 44. 
Заяць 88. 

Зебра 90. 

ЭвЪзды морекля 107. 
Землеройка 90. 
Земноводныя 88, 95. 
Зерновка (овса) 118. 
Злаки хлЪбные 150, 1583. 
Змфи 95. 

Зонтичныя 154, 158. 
Зрачекъ 80, 82. 

ЗрЪне 72, 79. 

Зубы 18. 

„ глазные 19. 

„ коренные 19. 

„ ‘молочные 19. 

мудрости 19. 
Иволга 93. 
Иглокожя 107. 
Известь 131. 
Изжога 24. 
Имбирь 154. 
Индигоноека 157. 
ИндЪйка 93. 
Инфузор1и 108. 
Испарен1я 62, 156. 


115. 
101. 
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Кабанъ 88. 
Кабарга 90, 114. 
Казеинъ 30. 
Казуаръ 9$. 
Каланъ 90, 112. 
Кали 131. 
Камеди 31. 
Камень винный 20. 
Камешки слуховые 78. 
Камфора 158. 
Каналъ слезный 85. 
Каналы полуокружные 78. 
Канарейка 98. 
Каракатица 106. 
Картофель 81, 154. 
Катаракта, 8, 
Кэлпалотъ 100, 114. 
Калцица 983. 
Евасъ 35. 
Кедръ 118. 
Кенгуру 89. 
Кивсякъ 102. 
Кипариеъ 157. 
Кислородъ 49, 151, 133. 
Кислота угольная 49, 131, 
132. 
Кисть 10. 
Кить 88, 114, 
Кишка двЪнадпатиперст- 
ная 22. 
Кишка ободочная 22. 
„  подвздошная 22, 
„ . прямая 92. 
ь‚  сдЪпая 22. 
„ тощая 22. 
Кишки 18. 
„ толетыя 22. 
ь‚„. тонкая 22. 
Классификатля 109. 
Классъ 88, 152. 


Клейковина 27, 81, 154. 


' Вленъ сахарный 157. 


Клещевина 159. 
Клещи 101. 
Клещъ чесоточный 101. 
Клопъ 99, 102. 
Клыки 18. 
КлЪтка грудная 9, 52. 
ВлЪточка 125. 
КлЪтчатка 1353. 
Влючица 10. 
Кожа 57. | 

ь‚ собственно 57, _ 
Кожина 57. 
Кожура 117. 
Коза дикая 111. 
Козелъ. 88, 111. 
Козуля 111... 
Кольца годичныя 129.. 
Кольцо утолщения 129. 


С 


Жолючеперыя 97. 
Комаръ. 95, 101. 
Кондоръ 98. 
Конопля 155. 
Конечности 10. 
Кора 127. 
Корень главный 121. 
я зубной 18. 


„ придаточный 121. 


Корешокъ 117. 
Корица 154. 
Корненожки 109. 
Коронка 19. 
Коростель 98. 
Косоглазле 883. 
Кости 5. 
‚  берцовыя 10. 
„  виеочныя 8. 
„  глазныя 9. 
„ запястья 10. 
‚  небныя 9, Т5. 
„  носовыя 9, 75. 
„» плюсны 1. 
„ предплюены 11. 
„. пасти, 
ь‚  скуловыя 9. 
‚„  слезныя 9. 
ь‚  тТазовыя 10. 
теменныя 8. 
Косточка чечевицеобраз- 
ная 78. 
Кость затылочная 8. 
‚ кобчиковая (хвост- 
цовая) 9. 
„. крестцовая 9. 
„ добная 8. 
„  локтевая 10. 
„ лучевая 10. 
„ основная 8, 75. 
„ Плечевая 10. 
‚  Подъязычная 9. 
рЬшетчатая 8, 75. 
Костянковыя 154. 
Кофе 33. 
Кофеинъ 33. 
Кошениль 114. 
Краснокрылъ 98. 
Крахмалъ 27, 118, 195. 
Кремнеземъ 181. 
Крестоцв$тныя 154. 
Кровеобразователи 27. 
Кровеобращене 35. 


; большое 483. 


р. малое 453. 
Кровь артерлальная 48. 
„ венозная 48. 

Црокодилы 95. 
Кроликъ 90, 112: 
Кротъ 88. 
Крыса 88. 
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Кузнечикь 99-101. 


‚Куколка 100. 


Кукуруза 141. 
Кукушка 115. 
Куликъ 98. 
Куриныя 92. 
Куропатка 92. 
Лабиринтъ 78. 
Лазяцля 92. 
Лама 90. 
Ластоног1я 88, 113. 
Ласточка 92. 
Лебедь 92. 
Левъ 88. 
‚„ морской 90. 
Легкая 50. 
Легуминъ 27, 32, 134. 
Леммингъ 90. 
Лентепы 108. 
Ленъ 155, 157. 
„ новозеландевй 155. 
Лилейныя 159. 
Лилли морская 107. 
Лимфа 36, 38. 
Личинки 100. 
Лопатки 10. 
Лось 90, 111. 
Лошадь 88, 115. 
Лошаки 118. 
Луковичка волосная 59. 
:, зубная 18. 
Лучи сердцевинные 129. 
Лучистыя 108. 
ЛЪнивепь 89. 
Лягушка 97, 112. 
Маисъ 141, 155. 
Мамонтъ 114. 
Марена 134, 157. 
Масла жирныя 134. 
„ летучая 134. 
„ эвирныя 184. 
Масло сивушиное 34. 
Мегалозавръ 96. 
Медъ (напитокъ) 35. 
МелвЁдка 99. 


`МедвЪдь 87, 112. 


МедвЪфжьи 87. 
Медузы 107. 
Мил1я 105. 
Млекопитаюция 88. 
Млечко 24, 48. 
Многодомныя 1558. 
Многокопытныя 88. 
Многоножки 102. 
Многое мянодольныя 119. 
Многоцв$ тница 99. 
Можжевельникъ 158. 
Мозговикъ. 104. 
Мозгъ большой 66, 70. 
„ головной 65. 


Мозгь костный 8. 
„ Малый 66, 67, 
„ продолговатый "в 

68, 70. 
спинной 68, 71. 

Мозжечекъ 66, 67, 70. 

Моллюски 104, 

Молоко 29. 

Молоточекъ 78. 

Моль 99. 

Моржь 88, 114. 

Морфинъ 159. 

Мочка (уха) 77. 

Муравей 99, 101. 

МуравеБдъ 89. 

Мулы 118. 

Мускулы 11. 

Муха 99, 101. 

Мушки ппанскя 114. 

Мыши летучя 88. 

Мыпщы 11. 

ы гладкая 19. 

- глаза 83. 

м двуглавыя 13. 

.. жевательныя 14. 

е поперечно-полоса,- 

тыя 12. 
трехглавыя 13. 
Мы пь 88. 

‚ фараонова 90. 
Мыщелки 10. 
МЪшокъ-слезный 84. 
М$Бшечекъ волосной 59. 
МЁЪЬшки защечные 91. 
Мягкоперыя 98. 
Мягкотфлыя 104, 

Мясо 30. 
Надгортанникъ 51. 


' Надкостница 8. 


Наковальня 78. 
Наливочныя 108. 
Напитки 52. 
Е спиртные 38. 
ь. хмЪльные 35. 

Наплывъ 145. 
Нас$комоядныя 88, 115. 
НасЪкомыя 99. 
Негной-дерево 156, 
Немочь бл$дная 36. 
Неполнозубыя 88. 
Нервъ блуждаюцщий 69. 

Р зрительный 69, 80. 

й обонятельный 69. 

‚  оптичеекай 80. 

слуховой 69. 

Нервы 68. 

ь;„ движуцие 69. 

чувствующае о 

Нити прядильныя 127 
Ногти 60. 


Ноздри 75. 

„_ внутренная 75. 

Носорогъ 90. 

ОбмЪнъ 16. 

Оболочка бфлочная 80. 
радужная 80, 82. 
роговая 80. 
серозная 18. 
слизистая 21. 

соединительная 83. 

сосудистая 80, 198 

_„ сЪтчатая 80. 

Оболочки мозга 66. 

Обонян1е 72, 75. 

Овесъ 153. 

Оводъ 99, 101. 

Овощи 32. 

Одежда 63. 

Однохомныя 141, 158. 

Олнокопытныя 88. 

Однопокровныя 150. 

ОхносЁфмянодольныя 119. 

Озерко слезное 84. 

Окошко круглое 78. 

з овальное 78. 

Олень обыкновенный 90. 

„ сЪверный 88, 111. 

Отумъ 159. 

Опылене 1389. 

Орбита глазная 79. 

Органъ голоса 56. 

Органы выдфленйй 18. 
движеня 5. 
дыханя 17, 50. 
кровеобращеная 37. 
питанля 16. 
пищевареная 17, 18. 
чувствован1я 65. 
чуветвъ 72. 

5-9 
морской 953. 
рЪчной 93. 

ОрЪхотворка 114. 

ОрБшекъ чернильн. 114. 

Оса 99. 

Оселъ 88, 

Ость. 92. 

Осязане 72, 18. 

Отверст1я слуховыя вну- 
треннйя 78. 

Отводки 138, 148, 145. 

Отроетокъ червеобраз- 
ный 22. 

Охлажден1е тЪла 61. 

Ощущенля субъективн. 82. 

Павилика 138. 

Павлинъ 98. 

Пазухи лобныя 76. 

Пальма саговая 154. 


7? 


ы 
7? 
9 
7 
и) 


113. 


Паразиты (жив.) 102, 1053. 
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Паразиты (раст.) 138. 
Парализованте мыпить 16. 
Пасленовыя 158. 
Пауки 101. 

Пеликанъ 98. 

Пепсинъ 24. 

Перегной 146. 
Перепелка 92. 
Перепонка 79. 
Перепончатокрылыя 99. 
Перецъь 154. 

Петровъ крестъ 138. 


’ Пиво 38. 


Пигменть 658, 82. 
Пингвинъ 98. 
Питан1е 17. 

Пихта 156. 
Пищеволъ 18, 21. 
Плавающая 99. 
Плазма 35. 
Пластивки лвигательн. 68. 
Плева надкостная 8. 
Плевра 51. 

Плоды 32. 

„ стручковые 32. 
Плотоядныя 88. 
Поверхности членосустав- 

ныя 7. 
Подшерстокъ 92. 
Позвонки 9. 
Позвоночныя 88. 
Покрытос$мянныя 150. 
Полевка 90. 
Полегане 148. 
Полипы 106. 
Полости 5. 
Полость барабанная 77. 
: брюшная 18. 
„»  грудн. 18. 
носовая 75. 
Полужесткокрылыя 99. 
Полушарля 66. 
ПомЪеи 141. 


`’Попугай 98. 
_Пора 59. 


Поры слезныя 84. 
Поташъ 131. 
Потъ 60. 
Почва 145. 
‚ болотная 146. 
ь‚ глиниетая 146. 
„ черноземная 146. 
Почечки 117. 
Почки 61. 
Почки придаточныя 148. 
Поясъ венеринъ 106. 
Превращеня 96, 100, 104. 
Преграда грудобрюш- 
ная 18. 
Преддверле 78. 


Предплечае 10. 
Предсерде 39. 
Пресмыкаюцляся 88, 95. 
Прививка 148. 
Прививокъ 148. 
Прищепы 148. 
Пророставе 119, 1983. 
ПростЪфйпия 108. 
Протокъ 22. 
ых грудной 47. 

Протоплазма 125. 
Проходъ слуховой 77.. 
Прыгунчикъ 90. 
Прямокрылыя 99. 
Птицы 88, 92. 
Птлалинъ 92. 
Пудофутъ 15. 
Пузырь желчный 22. 
Пузырьки легочные 51. 
Пузырчатка 139. 
Пульеъ 44. 
Пупавка 157. 
Пухъ 92. 
Пучкожаберныя 98. 
Пчела 99, 101. 
Пшенина 1553. 
Пьявка 108. 
П$тухъ 92. 
Пятно желтое 82. 

ь‚„ сл6пое 82. 
РазлБ льнолепестныя 151. 
Разстоян1е лучшаго ыы 

н1я 85. 
Раковина (жив.) 104. 

(ушная) т. 

Раковины носовыя 76. 
Ракообразныя 102. 
Ракушка 104. 
Ребра 9, 52. 
Ревень 159. 
Ретина 80. 
Рисъ 1558. 
Рогозубъ 90, 118. 
Родъ 87. 
Рожь 155. 
Ромашка персидская 158. 
Рассомаха 112. 
Ростповыя 151. 
Рубчикъ 198. 
Рукокрылыя 88, 115. 
Рыбообразныя 88, 104. 
Рыбы, 88, 97, 111. = 

ь„ костистыя 97. 

ь‚ хрящевыя 97. 
РЪзпы 18. 
РЁ$еницы 85, 84. 
Рябчикъ 92. 


1 Ряды (кости) 10. 


Саламандра 97. 
Саранча 99. 


Сассапарель 159. 
Сахаръ 27, 126, 134. 

) 
Свекловица 157. 
Свертыван!е крови 37. 

= молока 30. 

Сверчокъ 99. 
Свинья 112, 113. 
Свободножаберныя 98. 
Связки 7, 

„  голосовыя 56. 
Огуетокъ (крови) 37. 
Селезенка 48. 

Семейство 87. 

Сешя 106. 

Сердце 38, 39. 

Сердцевина 127. 

Серна 90. 

Сивучъ 90, 

Синица 9$. 

Система головно - спин- 
ная 65. 

Система нервная 65. 


ь‚  симпатическая 65. 


„  Узловатая 65. 
Системы 151. 
Сифон1я каучуковая 156. 
Скворепъ 98. 
Скелеть наружный 100. 
Склеротика 79, 81. 
Сконгсъ 112. 
Скоршоны 101. 
Слезы 85. 
Слизняки 104. 
Слизь 21. 
Сложноцв  тныя 154. 
Слой камб1альный 129. 
„ корковый 66. 
Слонъ 88, 115. 
Слухъ 72, 76. 
0 впень 99, 101. 
Слюна 22. 
Смолы 134. 
Собака 87, 112. 
Собачьи 87, 112. 
Соболь 118. 
Сова 92. 
Соколъь 92. 
Сокъ восходяций 135, 
„ кишечный 24. 
„ клЪточный 195. 
„ мышечный 380. 
„ нисходяший 137. 
„ питательный 138. 
поджелудочной же- 
шезы 22. 
Сокъ растительный 135. 
Солодка 159. 
Соли минеральныя 181. 
‚ Солитеръ 103, 


тростниковый 134, 157. 


ре 


Соловей 93. 

Сонъ 71. 

Сосочекъ (волоса) 59. 
Сосочки (кожи) 58. 

= языка 74. 
Сосудъ спинной 100. 
Сосуды (раст.) 125, 195. 

А капиллярные 38. 

Е кровеносные 37. 

‚  Лимфатическле 47. 

> млечные 48. 

спиральные 126. 
Сочшененя 7. 
Сошникъ 9, 75. 
Споровыя 124, 150, 158. 
Споры 124. 
Сростножаберныя 98. 
Сростнолепестныя 151. 
Стебельныя 151. 
Стекла вогнутыя 85. 

„  выпуклыя 85. 
Столбъ позвоночный 9. 
Страусъ 98. 

Стремя 78. 

Струны 56. 

Сувойка 108. 

Сумка околосердечная 39. 
„ хрусталика 81. 

Сумчатыя 88, 89. 

Сурокъ 90. 

Сыворотка 37. 

Смена бЪлковыя 118. 
, горчицы 158. 
„» ‘льна 158. 


; хвойныя 118, 129. 


СЪмянныя 150. 
С$мя 117. 
› канцелярское 114. 
С$мянодоли 117, 123, 
5 надземныя 121. 
подземныя 121. 
СЪмяночки 140. 
СЪра 131. 
Тайноцв  тныя 159. 
'Геинъ 38. 
Тетеревъ 92. 
Тисъ 156. 
Тканеобразователи 27. 
Ткань волокнисто-сосуди- 
стая 127. 
Ткань костная 19. 
„ роединительная 12. 
„,  хрящевая 12. 
Тоны (сердца) 46. 
Точки слезныя 84, 
Трепанги 107. 
Треска 114. 
Трихина 108. 
'Грубка Евстахева 78. 
Трубочка цвЪтневая 189. 


Тыквенныя 154. 
ТЪло мозолистое 67. 
„  осязательное 67. 
‚› стекловидное 80. 
Тюлень 88. 
Углеволы 97. 
Удавъ 96. 
Удобрене 147. 
Узелъ головной 100. 
Улитка (уха) 78. 
Улитки 105. 
Устрица 105. 
Устьица 130. 
Утка 92. 
Утконось 89. 
Ухо 76. 
» внутреннее 78. 
„ наружное 77. 
„ среднее 78. 
Фазанъ 98. 
Фибринъ 25, 36. 
Филинъ 92. 
Фосфоръ 131. 
Хамелеонъ 95. 
Хвойныя 121, 184, 156, 
157, 158, 
Хининъ 160. 
Хищныя (млекопит.) 88. 
$9 (птицы) 92. 
Хлопчатникъ 155. 
Хлорофиллъ 125. 
ХлЪбъ 31. 
Холы межклточные 134. 
Хозяйство плодоперем$н- 
ное (многопольное) 147. 
Хомякь 90. 
Хорьковыя 87, 112. 
Хрусталикъ 80, 82. 
Хрущьъ 101. 
, мучной 99, 101. 
Цапля 92. 
ЦвЪтень 139. 
ЦвЪтковыя 150. 


` Центры нервные 65. 


Цесарка 98. 
ПЪпочка брюшная 100. 
Чай 38. 
Чайка 98. 
Чашечка колЁнная 11. 
Челюсти 9. 
Черви 108. 
, внутренности 108. 
„,  кольчатые 108. 
морске 107. 
Червь дождевой 108. 
Черенки 138, 142. 
Черепаха 95, 
„  Черепитчатая 114. 
Четырерукля 88. 
Четырехсильныя 152. 


Чешуекрылыя 99. 
Чешуйникъ 138. 

Чижь 98. 

Чистякъ 142, 
Членистономя 102. 
Членистыя 102. 
Чувствительность общ. 74. 
Шарики крови 35. 

Швы 7. 

Шелкопряды 115. 
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Шмель 99, 101. 
Шоколалникъ `155. 


Щель гортанная 51, 56. 


ЦЩелочи растит. 184. 
Щитокъ 148. 

Эмаль 20. 

Энлдозмосъ 30. 
Эпидерма 57. 

Яблоко глазное 79. 
Яблочныя 154, 


ЯвноцвЪтныя 151. 
Ягнятникъ 93. 
Ядро 117. 

Языкъ 74. 

Яйца 30. 

Якъ. 111. 
Ястребъ 92. 


| Ячмень 153. | 


„-. (глаза) 84. 


„Ящерица 95, 115. 


ь И МОСКВЫ пРодАютоЯ 
_ СФВДУЮЩИЯ КНИГИ: 


2. ок. О ралогы. Руководство. для . уч. 


т оь реальнымь курсомъ. Составилъ В. 0. 'Яро- 


, мевсый. ‘бостоящий преподавателемъ естественныхъ нау КЪ 


ие. "Мосвовской (быфтей реальной) А. Съ чи. 


° тищажами. Изд. 6. Москва. 1892. Ц. 11; 25 к. ‘Одибрено 
— Мин. Нар. Пр. как руководетво, для м. училище. 


Краткое еодержан!е. Горныя породы. Вкрапленные камневидные . 


®— минералы. Минералы и руды металличесне. Строеше з. шара; соетавныя 
части з. шара; иетормя образовашя: земли; вулканическая дфятельность 
з. шара. Общйя свойства минералов; кристалиографтя. Системы. . м 


дВлешя минераловъ. 
4 


р 


2. Учебникь ботаники. Руководство для среднихт уч. 


зав. съ реальнымъ курсомъ. Составить В, 60. Ярошевекий. Оъ. 


| 234. нолитипажами въ текств. Москва. Изд. 6. 1890. Одобре- 


но. какъ руководство для реальныхъ училищь. Ц. Гр. БО в. 

Краткое содержан!е: < ббмя и проросташе. Растемя еФмянныя 
‚ (весеншй курсъ). Краткая морфолотя. Растешя с®мянныя (осенний куреъ). 
`Растешя споровыя. Растительныя свемейства. Системы растительнаго 


царства. Дихотомическя таблицы. Внутреннее строене ‘органовъ. Отправ- 


Леня органовъ. 


3. Краткй курсъ естественной истори. Составиль 60-_ 


_тааено съ учебною протраммою, утвержденною г. Министромъ. 


Нар. Пр. для городскихъь учиаищь, В. 0. Ярошевенй. бъ. к 
205 полит. въ текст. Изд. 13. М. 1892. Рекомёндованя 


У. Комитетомь Мин. Нар. Пр. как Вы" пособ 


для городскихг училищь. Цьна 1 руб. 50 к. 
Краткое содержане. Куры? 1-го года: описаве животных; опи- 


санте горныхъ породъ и камневихныхъ минераловъ; описаше. растений 


и 


(весеннихъ). Курсъ 2 го ` года: описаше растенй (тнихь. и”  осеннихъ);. ив 
описане животных» описание м и руль металаичеекихь; опи- 


сане растенй (весеннихъ и споровыхъ). 
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